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1. Закономірності зміцнення ОЦК і ГЩУ металів на розвинених стадіях пластичної деформації

2. Hardening peculiarities of bcc and hcp metals during developed stages of deformation.

Реферат:
1. Робота присвячена вивченню впливу температури, схеми деформування та розміру зерна на
закономірності зміцнення сильнодеформованих ОЦК і ГЩУ металів. Розроблена методика визначення
параметрів зміцнення сильнодеформованих матеріалів з використанням випробувань на стиснення.
Проаналізована температурна залежність коефіцієнтів лінійного зміцнення. Показано, що температурна
чутливість кривої зміцнення визначається термоактиваційними процесами, які відповідають за формування
температурної чутливості границі плинності. В широкому інтервалі деформацій та розмірів зерен
досліджена структурна чутливість параметрів зміцнення ОЦК-металів. Визначена чутливість до розміру
зерна деформації, що відповідає зміні механізму зміцнення. З використанням методу дислокаційної
динаміки показано, що процес зародження дисклінаційних стінок різко прискорюється за наявності границі
зерна. Вперше встановлено ефект деградації коефіцієнта лінійного зміцнення при збільшенні попередньої



деформації прокаткою. Ефект пов'язаний з переорієнтацією площин легкого ковзання в напрямку найбільш
сприятливому до умов прокатки. В матеріалах, продеформованих методами інтенсивної пластичної
деформації, деградації зміцнення не відбувається. Ці матеріали мають високий коефіцієнт лінійного
зміцнення, що помітно перевищує границю плинності, і згідно критерію Консидера придатні до реалізації
великої рівномірної деформації в наноструктурному стані.

2. The work is dedicated to studying of effect of temperature, deformation scheme and grain size on hardening
peculiarities of severe deformed bcc and hcp materials. Original methodology for determination of hardening
parameters for severe deformed materials has developed with a use of compressive tests. Temperature
dependence of linear coefficients of hardening was analyzed. It is shown that temperature sensitivity of hardening
curve is determined by thermoactivated processes that are responsible for yield stress temperature sensitivity.
Hardening parameters for bcc metals are investigated in a wide range of deformation levels and grain sizes.
Dependence on grain size correspondent to a change of hardening mechanism is determined. Effect of
degradation of linear hardening coefficient under increase of preliminary deformation by rolling is determined in
first time. This effect is related to reorientation of slip planes in direction the most favorable according to rolling
conditions. In the severe deformed materials, the degradation of hardening does not occur. These materials have
high coefficient of linear hardening, which is much higher than yield stress and, according to Consider criterion,
leads to potential ability of these materials to store a big amount of deformation in nanostructured state.
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