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Тема дисертації:
1. Нелінійні ефекти в процесах квантової електродинаміки в сильному імпульсному полi лазера

2. Nonlinear effects in quantum electrodynamics processes in a strong pulsed laser field

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена теоретичному дослідженню фізичних процесів в імпульсному лазерному
полі методами квантової електродинаміки. Вивчаються кінематичні особливості процесів розсіювання
електрона на ядрі, електрона на електроні, гальмівного випромінювання електрона та народження
електрон-позитронної пари фотоном на ядрі в присутності зовнішнього імпульсного поля однієї та двох
лазерних хвиль. Розвинуто теорію цих процесів, отримано явні вирази для амплітуд переходу та
диференціальних перерізів, досліджено енергетичні та кутові розподіли частинок в кінцевому стані та
проведено порівняльний аналіз для моделей монохроматичної та імпульсної лазерної хвилі. Проведено
системний аналіз фізичних процесів в імпульсному полі за резонансних умов, у випадку двох хвиль при
кореляції випромінювання та поглинання фотонів лазерного поля, при розсіюванні швидких частинок на
малі кути за малих переданих імпульсів, у випадку коли енергія поля, що поглинається чи випромінюється



частинкою, одного порядку за величиною з початковою кінетичною енергією частинок. Розвинуто методику
усунення нефізичної резонансної розбіжності амплітуди та перерізу процесів в полі імпульсного лазера.
Показано, що за особливих кінематичних умов нелінійні ефекти можуть приводити до суттєвого зростання
перерізів процесів квантової електродинаміки в зовнішньому лазерному полі.

2. This thesis includes the theoretical study of physical processes in a pulsed laser field by the quantum-
electrodynamics methods. The kinematic features of the processes of scattering of an electron by a nucleus, an
electron on an electron, bremsstrahlung of an electron and the production of an electron-positron pair by a
photon on a nucleus in the presence of an external pulsed field of one and two laser waves are studied. A theory of
these processes is developed. Explicit expressions are obtained for the transition amplitudes and differential cross
sections. The energy and angular distributions for the particles in the final state are investigated. A comparative
analysis is carried out for models of a monochromatic and pulsed laser wave. A systematic analysis of physical
processes in a pulsed field is carried out under resonant conditions, in the case of two waves with correlation of
radiation and absorption of photons of the laser field, with scattering of fast particles at small angles and small
transferred momenta, in the case when the energy of the field, which is absorbed or emitted by a particle, is one of
the order of magnitude with the initial kinetic energy of the particles. A method was developed regard to
elimination of the nonphysical resonance divergence in the amplitude and cross-section of the processes in a
pulsed laser field. It is shown that under special kinematic conditions, nonlinear effects can lead to a significant
increase of the cross sections of quantum electrodynamics processes in an external laser field.
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