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2. Solving the combinatorial optimization problems on fuzzy sets

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є задачі комбінаторної оптимізації та методи їх розв'язування. Метою роботи є
дослідження задач комбінаторної оптимізації на нечітких множинах, розробка та дослідження методів
розв'язування таких задач, розвиток апарату теорії нечітких множин для застосування при розв'язуванні
комбінаторних оптимізаційних проблем. Дослідження проводились із залученням теорії і методів алгебри,
теорії нечітких множин, комбінаторного аналізу, математичного моделювання, геометричного проектування,
теорії алгоритмів та їх аналізу. Введені поняття нечітких комбінаторних множин переставлень, розбиттів,
розміщень. Введенні операції та відношення над нечіткими числами. Обґрунтовані їх необхідні властивості.
Означено розташування прямокутників з нечіткими розмірами у смузі нечіткого розміру. Для однієї задачі
евклідової комбінаторної оптимізації як задачі на нечітких переставленнях та як задачі на нечітких розбиттях
показано застосування розробленого апарату. Здійснено розв'язування задачі методом гілок і меж.
Запропоновано евристичний метод для розв'язування задачі упакування прямокутників, довжини яких



задаються нечіткими числами. Сформульована задача про ранець в умовах невизначеності, яка задається
нечіткими числами. Побудована її математична модель. Запропонований евристичний метод для її
наближеного розв'язування. Отримані поліноміальні оцінки складності евристичних методів. Сфера
застосування - економіка (планування, управління).

2. The object of the research is combinatorial optimization problems and methods of their solving. The goal of the
work is the research of the problems of combinatorial optimization on fuzzy sets, development and the
investigation of methods of solving these problems, the development of the fuzzy set theory apparatus for applying
for solving combinatorial optimization problems. The research was conducted with using the theory and algebra
methods, fuzzy set theory, combinatorial analysis, mathematical modelling, geometrical designing, theory of
algorithms and their analysis. The definitions of fuzzy combinatorial sets of permutation, partitions, allocations are
introduced. Operations and ratio under fuzzy numbers are introduced. Their necessary properties are proved.
Arrangement of rectangles with fuzzy sizes in the fuzzy size bread are defined. Application of the developed
apparatus for the one problem of the Euclidean combinatorial optimization as problem on fuzzy permutations and
as problem on fuzzy partitions is shown. The problem is solved by branches and measures. A heuristic method for
solving the problem of packing rectangles with widths which are described by fuzzy numbers is proposed. The
problem about pack under uncertainty which is set fuzzy numbers is formulated. Its mathematical model is
constructed. A heuristic method for its approximate solving are proposed. Polynomial estimates of complexity
heuristic methods are received. An area of implementation is economics (management, control)
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