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1. Синтез та властивості високотемпературної надпровідної кераміки на основі талію та рідкісноземельних
елементів

2. Synthesis and properties of high-temperature superconductors based on the thallium and rare-earth elements

Реферат:
1. Дисертація присвячена оптимізації методів одержання надпровідних сполук на основі рідкісноземельних
елементів та талію, а також знаходженню та дослідженню залежностей між хімічним складом,
електрофізичними властивостями та умовами термічної обробки. Показано, що найкращим методом синтезу
для талійвмісних сполук є твердофазний метод з попереднім одержанням прекурсору. Встановлено склад
зразків LnBa2Cu4O8, Ln-Y, La, Nd, Sm, Eu, Gd, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, вивчено характер зміни іонних радіусів,
критичних параметрів та виду симетрії кристалічних ґраток від складу. Дослідженнями встановлено, що
заміна ітрію на інший лантаноїд призводить до зміни параметрів кристалічної гратки. Проведені
дослідження показали, що перехід до надпровідного стану при температурі вище 77 К спостерігається лише
для зразків на основі Y, Eu, Ho, Er, критична температура переходу в надпровідний стан яких 99, 94, 93 та 92
К відповідно (рис. 3.4). Зразки на основі Nd, Sm, Gd, при температурах вище 77 К в надпровідний стан не



переходять. Для зразків Tl2-xBixBa2Ca2Cu3Ox, Tl1-xBixBa2Ca2Cu3Ox, Tl2М0.2Ba2CaCu2Oх (М - Zr, Pb)
досліджено вплив легуючих добавок на електрофізичні властивості та структурні параметри. Показано, що
введення легуючих добавок призводить до зменшення критичної температури в порівнянні з незаміщеними
зразками. Досліджено вплив легуючих добавок на процеси хімічної деградації високотемпературної
надпровідної кераміки під дією води та водяної пари. Показано, що введення бісмуту, цирконію та плюмбуму
має різний вплив на стійкість керамічних зразків.

2. The dissertation is devoted to optimization of generation of superconductors based on rare earth elements and
thallium, as well as to discovery and research of relationships between their chemical composition, electrophysical
properties and thermal treatment conditions. It was indicated that the solid-phase method with prior precursor
preparation is the best synthesis method for thallium-containing compounds. There were composition of
LnBa2Cu4O8, Ln-Y, La, Nd, Sm, Eu, Gd, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu specimens defined, and the character of changes of
ionic radii, critical parameters and symmetry type of crystal lattice depending on the composition was
investigated. For specimens of Tl2-xBixBa2Ca2Cu3Ox, Tl1-xBixBa2Ca2Cu3Ox, Tl2М0.2Ba2CaCu2Oх (М - Zr, Pb),
the influence of alloying additions on electrophysical properties and structural parameters was researched. There
was the influence of alloying additions on processes of chemical degradation of high temperature superconducting
ceramics under the effect of water and water vapor researched. It was indicated that injection of bismuth,
zirconium and lead has different influence on ceramics specimens' persistency.
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