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1. Модифікування поверхневих шарів поруватого титану ВТ1-0 для підвищення протикорозійних
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2. Modification of surface layers of porous titanium VT1-0 for increasing anticorrosive properties

Реферат:
1. У дисертаційній роботі представлено вирішення актуального науково-технічного завдання - розроблення
на основі встановлених загальних закономірностей формування структури та властивостей, підходів до
модифікування поверхневих шарів поруватого титану ВТ1-0 для забезпечення його протикорозійого захисту.
Порівняльні дослідження поруватого та непоруватого титану ВТ1-0 показали, що залишкова поруватість є
ключовим структурним фактором, який визначає корозійну тривкість титану, отриманого методом
порошкової металургії (ПМ) : що більша поруватість, то менша корозійна тривкість титану у розчинах
хлоридної та сульфатної кислот широкого концентраційного діапазону. При поруватості ≤4,2 % у 10 % та 60
% водних розчинах відповідно хлоридної та сульфатної кислот та поруватості ≤3,4 % у 20 % розчині
хлоридної кислоти швидкість корозії поруватого титану ВТ1-0 знаходиться на рівні непоруватого,



отриманого традиційно. За більшої поруватості титан ВТ1-0, отриманий методом ПМ, потребує додаткового
протикорозійного оброблення. Додаткові операції холодного пресування та вакуумного спікання під час
синтезу поруватого титану ВТ1-0 позитивно впливають на протикорозійні характеристики, а їх ефективність
захисту збільшується, що менша початкова поруватість матеріалу. Ущільнення поверхневого шару методом
холодного поверхневого пластичного деформування забезпечує зменшення поруватості поверхневого шару
та заліковування пор під дією прикладеного навантаження, що зумовлює підвищення корозійної тривкості
поруватого титану на порядок. Регламентовано морфологію модифікованого шару для підвищення
протикорозійних властивостей поруватого титану ВТ1-0 та розроблено режими оксидування та азотування
для її формування. Показано, що за регламентованої морфології модифікованого шару швидкість корозії
поруватого титану у розчинах кислот знижується на один-три порядки. При цьому технологія отримання
титану ВТ1-0 не впливає на корозійні властивості.

2. The dissertation presents a solution of an actual scientific and technical task: development of the approaches to
modification of surface layers of porous titanium VT1 0 on the basis of the established general regularities of
formation of structure and properties for providing anticorrosive protection against corrosive environment. The
comparative investigations of porous and nonporous titanium VT1-0 showed that the residual porosity is a key
structural factor that determines the corrosion resistance of titanium fabricated by powder metallurgy (PM) : the
higher the porosity, the lower the corrosion resistance of titanium in solutions of hydrochloric and sulfuric acids of
a wide concentration range. At the porosity ≤4.2% in 10% and 60% aqueous solutions of hydrochloric and sulfuric
acids, respectively, and porosity ≤3.4% in 20% hydrochloric acid solution, the corrosion rate of titanium VT1-0
fabricated by PM method is at the level of nonporous material traditionally fabricated. At higher porosity titanium
VT1-0 fabricated by PM method requires the additional anticorrosive protection. It was proposed the methods of
modification for decreasing porosity of titanium VT1-0 fabricated by PM method in volume and surface layer in
order to improve the an-ticorrosive characteristics. It was found that the additional operations of cold pressing
and vacuum sintering during the synthesis of porous titanium VT1-0 have a positive effect on anticorrosive
characteristics, and their effectiveness of protection increases with decreasing the initial porosity of the material.
The consolidation of surface layer by cold surface plastic deformation reduces the porosity in surface layer and
promotes healing of the pores under the action of applied loads, that increases the corrosion resistance of porous
titanium by one order. The morphology of the modified layer to increase the anticorrosive properties of porous
titanium VT1-0 is regulated and oxidation and nitriding regimes for its formation are developed. It is shown that
under the regulated morphology of the modified layer the corrosion rate of porous titanium in acid solutions
decreases by one or three orders of magnitude. The technology of obtaining titanium VT1-0 does not affect the
corrosion properties.
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