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2. Spectral and photochemical properties of metal-semiconductor nanocomposites based on ZnO and CdS.

Реферат:
1. Встановлені фактори, що визначають розмір та агрегаційну стабільність колоїдів ZnO та CdS в спиртових та
водних розчинах. Показано, що опромінення колоїдних розчинів наночастинок ZnO та CdS в присутності
електронодонорів та іонів ряду металів (Ag(I), Cu(II), Cd(II), Ni(II) In(III) та ін.) приводить до їх відновлення
фотогенерованими в напівпровіднику електронами з утворенням метал-напівпровідникових
нанокомпозитів. Виявлено та інтерпретовано вплив квантово-розмірних ефектів та фотоіндукованої катодної
поляризації наночастинок ZnO та CdS на швидкість фотохімічного відновлення іонів металів за участю цих
напівпровідників. Досліджені спектральні та фотохімічні властивості утворених метал-напівпровідникових
нанокомпозитів, вивчено вплив опромінення на параметри смуг поверхневого плазмонного резонансу
частинок металу в електронних спектрах композитів. Виявлено підвищену порівняно з індивідуальними
напівпровідниками фотокаталітичну активність метал-напівпровідникових нанокомпозитів у реакціях
відновлення іонів Cu(II) до металу (композит ZnO/Ag) і нітробензолу до аніліну (ZnO/Cu) молекулами
спиртів та виділення молекулярного водню з водних розчинів сульфіту натрію (композити CdS/Ме, Me= Ni,



Co, Cd, Fe, Zn).

2. Factors affecting the size of ZnO and CdS nanocrystals in aqueous and alcoholic colloidal solutions, as well as
their stability towards the aggregation have been studied. It has been shown, that the irradiation of colloidal ZnO
and CdS solutions in the presence of electronodonors and metal ions (Ag(I), Cu(II), Cd(II), Ni(II), In(III) and others)
results in the reduction of the metals and formation of metal-semiconductor nanocomposites. The effects of
spacial exiton confinement and photoinduced cathodic polarization of ZnO and CdS nanoparticles on the rates of
photochemical metal ions reduction in the presence of these semiconductors have been revealed and interpreted.
Spectral and photochemical properties of the metal-semiconductor nanocomposites formed have been
investigated, the effect of the irradiation on the parameters of the surface plasmon resonance absorption bands in
electronic spectra of the composites has been studied. Increased photocatalytic activity of metal-semiconductor
nanocomposites as compared to individual semiconductor nanoparticles in the reduction of Cu(II) to metal
(ZnO/Ag composite), nitrobenzene to aniline (ZnO/Cu nanocomposite) in alcohols as well as hydrogen evolution
from aqueous sodium sulfite solutions (CdS/Me, Me = Ni, Co, Cd, Fe etc.) has been found.
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