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2. Spin dynamics of ordered arrays of the dipole coupled submicron magnetic particles.

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена теоретичному дослідженню колективних магнонних мод у масивах
магнітних точок, організованих в прямокутну ґратку. Отриманий спектр магнітних коливань для "шахово"
антиферомагнітно впорядкованого масиву магнітних точок із перпендикулярною анізотропією в залежності
від величини зовнішнього магнітного поля, спрямованого вздовж легкої осі. Розраховані спектральні густини
колективних збуджень колінеарних станів масиву. Виявлені нестандартні для двомірного випадку особливі
точки Ван Хова густини станів. Передбачені поверхневі моди, локалізовані на границях масивів у
колінеарних станах. На основі аналізу стійкості розглянутих спектрів була побудована фазова діаграма станів
масиву в координатах "константа анізотропії - магнітне поле". Знайдені власні моди колективних коливань
скінченних масивів частинок з планарною намагніченістю у наближенні сильного зв'язку. Отримані
результати добре узгоджуються з результатами мікромагнітного моделювання.



2. The dissertation is devoted to the theoretical study of collective magnonic modes in the magnetic dot arrays,
where the small magnetic particles are organized in the rectangular lattice. The magnetic oscillations spectrum
was calculated for chessboard antiferromagnetic ordered array of magnetic dots with a perpendicular anisotropy
in the presence of external magnetic field directed along the easy axis. The general characteristics of the
dispersion relation are described. The density of states in the antiferromagnetic ordered and saturated arrays was
calculated. The non-standard singularities of the density of state, additionally to usual two-dimensional Van Hove
singularities, were found. The special boundary modes (collective modes localized on a boundary of 2D magnetic
dot arrays) in both ground states, saturated and antiferromagnetic, were predicted. Stability of the different
ground states was analyzed on the basis of the spectra. This allowed constructing the phase diagram for the
magnetic dot array on the plane with the coordinates the anisotropy constant-magnetic field. The eigenmodes of
collective oscillations in the arrays of elements with planar magnetization are calculated at the strong coupling
approximation. The results are compared with those obtained using direct numerical simulations, yielding a good
agreement.
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