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Тема дисертації:
1. Функціональна МРТ оцінка нейронних мереж головного мозку людини за церебральних патологій

2. Functional MRI evaluation of the human brain neural networks under cerebral pathologies.

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена комплексному дослідженню взаємодії нейронних мереж кори півкуль
головного мозку людини в нормі та за церебральної патології методом функціональної магнітно-резонансної
томографії (фМРТ). Вивчення вікових, статевих і методичних особливостей проведення фМРТ наразі
залишається актуальним завданням. Вивчається більш широке застосування фМРТ для діагностичного
моніторингу нейрореабілітації при інсульті, лікуванні залежностей, діагностики епілептогенних зон
головного мозку. Метою дисертаційної роботи була фМРТ оцінка взаємодії ділянок контролю руху та
дефолтної нейронної мережі головного мозку людини в нормі та за церебральної патології. Отримано дані
про те, що дефолтна мережа головного мозку людини є функціонально гетерогенною. При виконанні
обстежуваними руху пальців руки одні ділянки цієї мережі деактивуються (частково передклин і задня
частина поясної звивини), тоді як інші при цьому активуються (передклин, задня частина поясної звивини,



нижні тім’яні часточки, присередня префронтальна кора). Хоча, обидві ці системи за вказаних умов є
функціонально зв’язаними між собою. Показано, що при виконанні рухових завдань у жінок додатково
активуються ділянки премоторної кори контралатеральної півкулі головного мозку і контралатеральна
півкуля мозочка, а у чоловіків - знижується активність лівого мигдалеподібного тіла. Виявлено потенційно
епілептогенну нейронну мережу, яка проявляється функціональною зв’язаністю ділянок скроневих часток,
приморськоконикових звивин і лівого морського коника. Продемонстровано, що за ішемічного ураження
ділянок головного мозку, відповідальних за руховий контроль, зони активації виявляються поблизу вогнищ з
обмеженою дифузією протонів води, але не в самому ядрі інфаркту. Показано, що терапевтична аудіо-
візуальна стимуляція приводить до збільшення ділянок активації кори та зменшення деактивації головного
мозку при виконанні руху пальців. Встановлено, що з віком в церебральний контроль рухів пальців руки
залучаються додаткові ділянки премоторної кори обох півкуль головного мозку.

2. The dissertation considers a comprehensive evaluation of human cerebral cortex neural networks in normal
physiological conditions and cerebral pathology with fMRI. The evaluation of age, gender and methodical
peculiarities of fMRI is still an actual task. The wider application of fMRI for diagnostic monitoring of
neurorehabilitation in stroke, treatment of addictions, diagnosis of epileptogenic areas of the brain is being
studied. The aim of the dissertation was fMRI evaluation of the interaction between movement control areas and
the default mode network of the human brain in normal conditions and cerebral pathology. Obtained data showed
that the default mode network of the human brain is functionally heterogeneous. When subjects perform finger
movements, some areas of this network are deactivated (partially precuneus and posterior part of the cingulate
gyrus), while others are activated (precuneus, posterior part of the cingulate gyrus, inferior parietal lobes, medial
prefrontal cortex). Although, under the specified conditions, both of these systems are functionally
interconnected. It has been shown that in both men and women, when performing motor tasks, areas of the
primary sensorimotor cortex and the supplementary motor area of the contralateral hemisphere of the brain, as
well as the ipsilateral hemisphere of the cerebellum, are activated. While in women, areas of the premotor cortex
of the contralateral hemisphere of the brain and the contralateral hemisphere of the cerebellum are additionally
activated, and in men - the activity of the left amygdala decreases. A potentially epileptogenic neural network was
identified, which is manifested by the functional connectivity of areas of the temporal lobes, parahippocampal gyri,
and left hippocampus. It has been demonstrated that with ischemic damage to the areas of the brain responsible
for motor control, activation zones were found near foci with restricted diffusion of water protons, but not at the
infarct region itself. It has been shown that therapeutic audio-visual stimulation leads to an increase in areas of
cortical activation and a decrease in deactivation of the brain when performing finger movements. It has been
established that with age, additional areas of the premotor cortex of both hemispheres of the brain are involved in
the cerebral control of finger movements. The results of this study deepen the understanding of the mechanisms
of involvement of different areas of the brain in the performance of manual movements in healthy subjects of
different ages, of different sexes, and with cerebral pathologies. This will significantly improve the quality of
preoperative mapping of brain functions during neurosurgical treatment. The results provide means to objectively
predict and evaluate the course of neurorehabilitation in ischemic stroke and addiction treatment using the fMRI
method. The obtained data can be the basis for creating new approaches in the diagnosis of temporal lobe epilepsy
and localization of epileptogenic neural networks. fMRI assessment of brain activity made in the dissertation
allows its further practical application in multiparametric brain MRI.

Державний реєстраційний номер ДіР: № д/р 0111U004648; № д/р 0116 U006379; № д/р 0118U001126.
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