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2. Particles production, lepton asymmetry generation and magnetic fields evolution in the early Universe

Реферат:
1. Пораховано темпи народження частинок на етапі післяінфляційного розігірву Всесвіту в моделі інфляції
Старобінського. Встановлено, що в даній моделі параметричний резонанс не розвивається за рахунок
розширення Всесвіту. Виходячи з вимоги існування суттєвої лептонної асиметрії для ефективного
народження частинок Темної матерії, отримано обмеження на маси стерильних нейтрино та кути
змішування стерильних нейтрино з активними в рамках нейтринної модифікації Стандартної моделі. За
допомогою кіральної кінетичної теорії отримано вирази для електриних та кіральних струмів та зарядів, а
також рівняння для еволюції електричного та кірального хімічних потенціалів в кірально-асиметричній
неоднорідній плазмі в ранньому Всесвіті. Чисельно змодельовано еволюцію магнітної спіральності в
кіральній плазмі. Доведено існування інверсного каскаду магнітної спіральності в неоднорідній плазмі.
Показано, що дифузія в ранньому Всесвіті призводить до суттєвого подавлення неоднорідностей плазми.



2. Particles production rates on the stage of post-inflationary reheating in Starobinsky model are calculated. It was
shown, that parametric resonance doesn't develop in such a model due to the universe expansion. Using the
demand of sufficient lepton asymmetry for successful production of the Dark matter particles, the restrictions on
the masses of sterile neutrinos and sterile-active neutrinos mixing angles in the neutrino SM modification are
obtained. Using the chiral kinetic theory, expressions for the electric and chiral currents and charges and the
equations for the electric and chiral chemical potentials in the chirally-asymmetric inhomogeneous early universe
plasma are calculated. The evolution of the magnetic helicity in the chiral plasma is numerically simulated.The
presence of the inverse cascade of magnetic helicity in the inhomogeneous plasma is established. It was shown
that diffusion in the early universe causes sufficient suppression of the plasma inhomogeneities.
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