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токарної обробки

2. Improvement of automatic axial positioning of bar stock to increase the efficiency of turning

Реферат/анотація:
1. Дисертаційну роботу присвячено підвищенню ефективності автоматизованої токарної обробки шляхом
удосконалення автоматичного осьового позиціювання довгомірної пруткової заготовки під час її подачі та
фіксації в токарному верстаті. Встановлено, що пікова компресія і залишкове зміщення торця залежать від
пружно-інерційних параметрів прутка, швидкості його підходу до упора та моменту подальшого затиску. Для
розглянутого модельного випадку при витримці перед затиском 20 мс залишкова динамічна похибка
становила близько 2,20 мм. За результатами комп’ютерного моделювання для дослідженого набору
заготовок система з ПІД-регулюванням забезпечила кінцеве відхилення торця в межах від -8 до 2 мкм при
тривалості позиціювання не більше 0,33 с для довжини подачі у 100 мм. Виконано оцінювання
технологічного і техніко-економічного ефекту підвищення точності позиціювання. Для прийнятого в роботі
розрахункового сценарію обробки заготовки зі сталі 45 діаметром 40 мм повне уникнення підрізання торця
забезпечує економію близько 0,52-0,84 Вт·год енергії різання, 6 г матеріалу на одну деталь та 5-10 с



машинного часу на цикл. За прийнятої структури витрат розрахункове зменшення повної собівартості
становить близько 20 % без урахування вартості зекономленого металу. Практичне значення одержаних
результатів полягає в можливості використання розроблених моделей, розрахункових залежностей,
статистичної процедури та алгоритмів керування при проєктуванні і модернізації систем автоматичної
подачі пруткових заготовок. Створені експериментальний стенд і програмно-апаратні засоби можуть бути
використані для подальших досліджень і апробації систем активного осьового позиціювання.

2. This dissertation focuses on enhancing the efficiency of automated turning operations by improving the
automatic axial positioning of long bar stock during its feeding and clamping within a lathe. It has been established
that peak compression and the residual displacement of the workpiece end face depend on the elastic-inertial
parameters of the bar, its approach speed toward the stop, and the timing of the subsequent clamping action. For
the specific model case analyzed, with a 20 ms dwell period prior to clamping, the residual dynamic error was
approximately 2.20 mm. Computer simulation results for the set of workpieces studied indicate that a system
utilizing PID control achieved a final end-face deviation ranging from -8 to 2 µm, with a positioning duration not
exceeding 0.33 s for a feed length of 100 mm. An assessment was conducted regarding the technological and
techno-economic impact of improved positioning accuracy. For the calculated scenario - involving the machining
of a 40 mm diameter workpiece made of Steel 45 - completely eliminating the need for end-face facing results in
savings of approximately 0.52–0.84 Wh of cutting energy, 6 g of material per part, and 5–10 seconds of machine
time per cycle. Based on the assumed cost structure, the calculated reduction in total production cost is
approximately 20%, excluding the value of the saved metal. The practical significance of the obtained results lies in
the potential to utilize the developed models, computational relationships, statistical procedure, and control
algorithms for the design and modernization of automatic bar-feeding systems. The experimental test bench and
the hardware-software tools created can be employed for further research and the testing of active axial
positioning systems.
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