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Тема дисертації:
1. Ультразвуковий засіб контролю рівня рідинних середовищ зі змінним збуджуючим імпульсом

2. The Ultrasound Control Device of Liquid Mediums' Level with Variable Actuating Impulse

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - процес контролю рівня рідинних середовищ ультразвуковим способом зі змінним
збуджуючим імпульсом. Предмет дослідження - спосіб і ультразвуковий засіб контролю рівня рідинних
середовищ зі змінним збуджуючим імпульсом. Методи дослідження: теоретичні та експериментальні
дослідження, засновані на теорії реологічних перетворень і методі нульового градієнта; методи
математичного та фізичного моделювання й теорія нелінійних диференціальних рівнянь; теорія похибок
вимірювань і контролю, регресійного аналізу; методи математичної статистики. У результаті виконання
дисертаційної роботи запропоновано ультразвуковий спосіб вимірювання рівня рідинних середовищ у



технологічних апаратах зі змінним збуджуючим сигналом і ультразвуковий засіб контролю рівня на його
основі. На основі теорії реологічних перетворень досліджено електродеформаційні процеси, які
відбуваються в п'єзокерамічному перетворювачі, та отримано математичні моделі перетворень для
випромінюючого та сприймаючого ультразвукових сигналів. За допомогою одержаних математичних
моделей сигналів ультразвукового засобу контролю рівня в аналітичній формі досліджено чинники, які
впливають на зону нечутливості та їх метрологічні характеристики. Одержано рівняння статичної
характеристики ультразвукового засобу контролю рівня рідинних середовищ зі змінним збуджуючим
імпульсом. Розроблено математичні моделі ультразвукового засобу контролю рівня зі змінним збуджуючим
імпульсом для похибок вимірювання та виконано їх дослідження. Запропоновано структурну, функціональну
і електричну принципову схеми ультразвукового засобу контролю рівня зі змінним збуджуючим імпульсом.
Отримано експериментальні статичні характеристики при різних параметрах газового середовища. Ступінь
впровадження - впроваджено у виробництво ТОВ НВП "Мікротерм", у навчальний процес Технологічного
інституту Східноукраїнського національного університету імені Володимира Даля (м.Сєвєродонецьк). Сфера
(галузь) використання - у наукових установах та на підприємствах, де розробляються та виготовляються
ультразвукові засоби контролю рівня рідин.

2. The object of research - the process of liquid mediums' level control by ultrasound method with variable
actuating impulse. The subject of research - the method and ultrasound control device of liquid mediums' level
with variable actuating impulse. The ways of research: theoretical and experimental research , based on the theory
of reological conversions and the method of zero gradient; methods of mathmatical and physical modelling and the
theory of nonlinear differential equations; the theory of measurement and control errors, regression and
correlation analysis; the methods of mathmatical statistics. In consequence of dissertation execution the way of
ultrasound liquid mediums' level measuring in technological apparatus with variable actuating impulse and
ultrasound device based on it are suggested. Using the theory of reological conversions the electrodeformation
processes ocurring in piezoceramic transducer are reseached and the mathematical models of conversions for
emitted and recieved ultrasound signals are gotten. Using the gotten in analytical form mathematical models of an
ultrasound level control device signals the factors influencing on a dead zone and metrological characteristics are
reseached. The equation of static characteristics of the ultrasound control device of liquid mediums' level with
variable actuating impulse are gotten. Mathematical models of the ultrasound control device of level with variable
actuating impulse for calculating measurement errors are developed and its research is done. The blockdiagram,
functional and circuit diagrams of The ultrasound control device of level with variable actuating impulse are
suggested. The experimental static characteristics for different parameters of gaseous environment are gotten.
The degree of implementation - implemented in manufacturing of "Mikroterm" ltd., in educational process of
Technological Institute of Eastukrainian National University by name of Vladimir Dalj (Severodonetsk). The field of
application - in institutes and factories, designing and producing ultrasound control devices of liquids.
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