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Реферат:
1. Критично важливим компонентом міської інженерної інфраструктури є системи дощового
водовідведення. Від ефективності їх функціонування систем залежить рівень благоустрою забудованих
територій, безпека на транспортних шляхах та екологічний стан прилеглих поверхневих водойм.
Водоприймальні пристрої різних типів і конструкцій є важливим елементом мереж дощового
водовідведення, вони забезпечують приймання всіх видів поверхневих стічних вод (дощових, талих та
поливо-мийних) безпосередньо з прилеглих поверхонь. У зв’язку з цим важливою задачею є забезпечення
належних гідравлічних характеристик дощоприймачів, які дозволяють ефективно збирати поверхневий стік,
запобігаючи підтопленню урбанізованої території. Розроблено методику виконання експериментальних
досліджень водоприймачів та методику математичної обробки їх гідравлічних характеристик з отриманням
пропускної здатності за напору 20 мм, значення транзитних напорів та витрат, що відповідають переходам
між режимами ВШП, комбінованим режимом та режимом отвору, а також коефіцієнтів витрати в різних
режимах роботи. Обґрунтовано критерії наявності не підтопленого та підтопленого типів течії крізь систему



"водоприймач – відвідний трубопровід". Отримано критерії встановлення режиму ВШП, комбінованого
режиму та режиму отвору для не підтоплених течій. У експериментальній частині роботи виконано натурну
перевірку відповідних теоретичних результатів, а також уточнення числових значень коефіцієнтів витрати
точкових водоприймачів у режимах ВШП, комбінованому режимі та в режимі отвору. Отримано
експериментальні витратно-напірні характеристики дощоприймача Basic 400 з діаметром відвідного
трубопроводу 200 мм, а також водовідвідних трапів з горизонтальними відводами діаметрами 100 мм та 200
мм і гідрозатвором пластинчастого типу за різних типів і розмірів водоприймальних решіток. Досліджено
зміну картини течії крізь дощоприймач зі стрижневою решіткою по мірі збільшення об’ємної витрати
притоку. Описано основні патерни картин течії, характерних для режиму ВШП, комбінованого режиму та
режиму отвору. На підставі отриманих теоретичних та експериментальних результатів розроблено
удосконалений метод гідравлічного розрахунку дощоприймачів точкового типу, що враховує тип потоку
крізь дощоприймач та режим течії крізь водоприймальну решітку для не підтоплених потоків. Алгоритм
гідравлічного розрахунку дощоприймачів точкового типу включає визначення транзитних напорів і витрат, а
також застосування структури витратно-напірних характеристик та відповідних коефіцієнтів витрати для
режиму ВШП, комбінованого режиму та режиму отвору. Таким чином, у дисертаційній роботі вирішено
важливе науково-практичне завдання удосконалення існуючих методик гідравлічного розрахунку
водоприймальних пристроїв точкового типу з врахуванням змінних гідравлічних режимів роботи. Отримані
результати роботи дозволяють краще розуміти гідравлічні властивості водоприймачів, які мають важливий
вплив на надійність та ефективність роботи мережі дощового водовідведення. Особливо в умовах постійного
зростання урбанізації та з урахуванням глобальних кліматичних змін.

2. Stormwater drainage systems are the critical component of urban engineer infrastructure. The level of wellbeing
in developed areas, safety on transportation routes, and the ecological state of adjacent surface water bodies
depend on the efficiency of their operation. Inlet devices of various types and designs are essential elements of
stormwater drainage networks, they ensure the collection of all types of surface runoff (stormwater, meltwater,
and street washing runoff) directly from adjacent surfaces. Therefore, an important task is to provide proper
hydraulic characteristics of inlet structures, which allow for the effective collection of surface runoff, thus
preventing urbanized areas from flooding. A methodology for conducting experimental studies of stormwater
inlets and a methodology for mathematical processing of their hydraulic characteristics to obtain capacity at a
head of 20 mm, values of transition heads and flow rates corresponding to transitions between the BCW mode,
combined mode, and orifice mode, as well as discharge coefficients in different operating modes, has been
developed Criteria for the presence of free and surcharged flow types through the 'inlet – outlet pipe' system have
been substantiated. Criteria for determining the BCW mode, combined mode, and orifice mode for non-
surcharged flows have been established. The experimental part of the study involved a full-scale verification of the
corresponding theoretical results and refinement of the numerical values of discharge coefficients for point-type
inlets in the BCW mode, as well as in combined mode, and orifice mode. Experimental discharge-head
characteristics of the Basic 400 inlet with a 200 mm diameter outlet pipe were obtained, as well as of the
wastewater gullies with horizontal outlets of 100 mm and 200 mm diameters and a plate-type hydraulic siphon for
the grates of various types and sizes. The change in the flow pattern through the stormwater inlet with bar
gratings was studied as the inflow discharge increased. The main flow patterns characteristic of the BCW mode,
combined mode, and orifice mode are described. Based on the obtained theoretical and experimental results, an
improved method for hydraulic calculation of point-type stormwater inlets has been developed, taking into
account the flow type through the stormwater inlets and the flow mode through the grating for non-submerged
flows. The algorithm for hydraulic calculation of point-type stormwater inlets includes the determination of transit
heads and discharges, as well as the application of the flow-head characteristics structure and corresponding
discharge coefficients for the BCW mode, combined mode, and orifice mode. Thus, the dissertation has addressed
the important scientific and practical task of improving existing methodologies for hydraulic calculations of point-
type stormwater inlets, taking into account variable hydraulic operating conditions. The obtained results of the
study provide a better understanding of the hydraulic parameters of stormwater inlets, which have a significant



impact on the reliability and effectiveness of stormwater drainage networks. This is especially important given the
constant increase in urbanization and considering global climate changes.
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