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1. Обґрунтування параметрів вібраційної машини для знезаражування та зміни властивостей води

2. Substantiation of Parameters of the Vibrating Machine for Disinfection and Change of Properties of Water

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню науково-технічної задачі – створення нових конструкцій
вібраційних машин для кавітаційного знезаражування і зміни властивостей води з обґрунтуванням їх
конструктивних параметрів і раціональних режимів роботи приводу та створенню методики їх розрахунків.
Вперше побудовано аналітичну модель коливального процесу робочого середовища у вібраційній машині
поршневого типу та отримано рівняння залежності максимального тиску у камері пульсації від
конструктивних параметрів та режимів роботи приводу машини. Вперше запропоновано критерій
оптимальності параметра максимальної продуктивності вібраційної машини поршневого типу, а саме:



наявності максимального тиску робочого тіла у камері пульсації при максимальному тиску рідини на виході
з отвору у поршні. Вперше експериментально обґрунтовано раціональні частотні границі роботи
вібраційного приводу машини, які лежать у межах від 18 до 23Гц при амплітуді коливань 0,002м, та
визначено співвідношення її конструктивних параметрів: при діаметрі поршня 0,1м рекомендовано
застосовувати діаметр отвору у поршні від 0,006 до 0,008 м. Одержав подальший розвиток метод оцінки
зміни основних властивостей води та експериментально підтверджено, що кавітаційні процеси у вібраційній
машині поршневого типу покращують основні характеристики водного середовища, а саме: зростає рН,
зменшується коефіцієнт поверхневого натягу, зменшується вміст сольових домішок. Експериментально
досліджено процес інактивації патогенної флори води вібраційною кавітаційною обробкою та встановлено
зниження росту колоній бактерій до 80%.

2. The dissertation is devoted to the solution of the scientific and technical problem - development of the vibrating
equipment for cavitation disinfection and change of properties of water with the definition of its constructive
parameters and rational modes of operation of the drive. For the first time an analytical model of the oscillating
process of the working medium in a vibrating machine and the equation of the dependence of the maximum
pressure in the pulsation chamber on the design parameters and modes of operation of the machine drive. The
criterion of optimality of the parameter of the maximum productivity of the piston-type vibrating machine is
proposed, namely: the presence of the maximum pressure of the working fluid in the pulsation chamber at the
maximum fluid pressure at the outlet of the hole in the piston. For the first time, the dependences of the maximum
pressure in the pulsation chamber on the design parameters and modes of operation of the machine drive were
obtained from the constructed analytical model of the oscillating process of the working medium in a piston-type
vibrating machine, oscillations of 0,002 m, and the ratio of its design parameters were determined: with a piston
diameter of 0.1 m, it is recommended to use the diameter of the hole in the piston from 0,006 to 0,008 m The
method of estimating the change in the basic properties of water and experimental confirmation that cavitation
processes in a piston-type vibrating machine improve the basic characteristics of the aqueous medium, namely,
the pH increases, the surface tension coefficient decreases, the salt content decreases. The process of inactivation
of pathogenic flora of water from the river by vibration cavitation treatment was experimentally studied and the
growth of bacterial colonies was reduced to 80 percent.
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