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Тема дисертації:
1. Структурно-параметричний синтез систем управління польотом з елементами нечіткої логіки

2. Structurally Parametric Synthesis of Flight Control Systems with Elements of Fuzzy Logic

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці методик та алгоритмів синтезу багатовимірних систем управління з
елементами нечіткої логіки при умові неповних вимірів фазового вектору та наявності структурованих та
неструктурованих невизначеностей. У дисертаційній роботі розроблено та програмно реалізовано методику
побудови багатовимірних робастних систем управління польотом (СУП) із використанням методу
структурно-параметричного синтезу на основі спостерігача пониженого порядку Люенбергера та
застосуванням процедури оптимізації, враховуючи багатокритеріальність задачі. Розроблено методику
синтезу багатовимірних СУП за доступною інформацією частини фазового вектору на основі гамма -
оптимального підходу методом лінійних матричних нерівностей (ЛМН). Створено єдину методику синтезу
гібридної чітко-нечіткої СУП на основі гамма-оптимального підходу методом ЛМН. Створено методику
синтезу гібридної чітко-нечіткої СУП із елементами самонавчання та адаптації нечіткого контуру за
еталонною моделлю. Ключові слова: моделі динаміки ЛА, структурно - параметричний синтез, спостерігач
пониженого порядку Люенбергер, H2/Hinf - робастна оптимізація, генетичні алгоритми, статичний



зворотній зв'язок за виходом, лінійні матричні нерівності, нечітке управління, нечітка модель Такагі-Сугено.

2. The thesis is devoted to the multivariable flight control system synthesis that incorporates the elements of fuzzy
logic under incomplete state space vector measurement in the presence of structural and unstructured
uncertainties. The thesis is supplied by technique and software for multivariable flight control system design based
on structurally parametric synthesis by applying Luenberger observer. An optimization procedure is utilized taking
into account a multicriterion problem. Another alternative method used in this thesis for multivariable flight
control system construction is based on L2-gain design problem via linear matrix inequality (LMI) approach. The
thesis is accompanied with techniques for flight control system design that combines the elements of crisp and
fuzzy control. The firs technique uses unified algorithm for flight control system design with combined structure
basing on L2-gain design problem under LMI approach. Another one perspective approach for combined flight
control system design is supplemented with learning mechanism of fuzzy controller after reference model. Key-
words: UAV dynamic models, structurally parametric synthesis, reduced - order Luenberger observer, H2/Hinf -
robust optimization, genetic algorithms, static output feedback, linear matrix inequality, fuzzy control, Takagi-
Sugeno fuzzy model.
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