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2. Improvement of technique of designing of bearing structures of track machines bodies

Реферат:
1. Дисертацію присвячено удосконаленню технології проектування несучих конструкцій кузовів колійних
машин. Виконано огляд і аналіз сучасного стану теорії оптимального проектування. Запропоновано
чисельну процедуру оптимізації несучих конструкцій кузовів колійних машин, яка базується на спільному
використанні методу скінченних елементів і методу проекцій градієнтів. Проведено апробацію
запропонованої процедури на ряді задач оптимізації конструкцій, подібних до поширених колійних машин.
Досліджено ряд математичних аспектів використання процедури, зокрема збіжність її алгоритму.



Досліджено напружено-деформований стан несучих конструкцій кузовів планувальника баластної призми
СПЗ-5/UA і рейкозварювальної колійної машини КРС-1 аналітичним і експериментальним шляхом.
Обґрунтовано необхідність проведення оптимізації несучої конструкції кузова планувальника і оптимального
вдосконалення несучої конструкції кузова машини КРС-1. За допомогою запропонованої у роботі чисельної
процедури оптимізації отримано раціональні проекти несучих конструкцій колійних машин СПЗ-5/UA і
КРС-1. У результатів удосконалення несучої рами планувальника СПЗ-5/UA маса основного повздовжнього
елемента рами кузова зменшилася на 73%.

2. The thesis is devoted to improvement of technique of designing of bearing structure of track machines bodies.
The review and analysis of state-of-the-art of the optimal design is done. The numerical optimization procedure
for bearing structures of track machines bodies is proposed. Proposed optimization procedure is founded on joint
use of the finite element method and the Gradient Projection Method. The approbation of the proposed procedure
is taken on the row of problems of structure optimization. The structures are similar to the widespread versions of
track machines. The row of the mathematical aspects of implementation of the proposed procedure are
investigated, particularly the algorithm convergence. The deflected mode of the bearing structures of bodies of the
ballast leveling machine SPZ-5/UA the rail-welding track machine KRS-1 is investigated analytically and
experimentally. The necessity of implementation of optimization of bearing structure of body of planer and
optimal improvement of bearing structure of body of machine KRS-1 are substantiated. The rational designs of
bearing structures of track machines SPZ-5/UA and KRS-1 are obtained with the numerical optimization
procedure proposed in the work. The mass of the main side-member of body of the machine SPZ-5/UA is
decreased on 73% consequently.
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