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1. Дисипативні процеси при резонансному збудженні слабко турбулентної течії у надплинному гелії

2. Dissipative processes at resonant excitation of a weakly turbulent flow in superfluid helium

Реферат:
1. Дисертацію присвячено експериментальному дослідженню дисипативних процесів при ламінарній і
слабко турбулентній течії надплинного гелію при низьких температурах. Виявлено особливості виникнення
слабко турбулентної течії гелію, при якій спостерігається ефект взаємного тертя – розсіювання фононів на
квантованих вихрах. Показано, що перехід від ламінарного режиму до турбулентного відбувається при
резонансному збудженні осцилюючим тілом течії гелію і досягненні ним критичної швидкості. Встановлено,
що при цьому сила тертя гелію пропорційна кубу максимуму швидкості осцилюючого тіла. В межах
нелінійного рівняння Дуффінга з урахуванням дії зовнішньої сили описано дисипативні явища в
надплинному гелії із осцилюючим тілом, зокрема нелінійність залежності швидкості його коливань від
збуджуючої сили. Знайдено існування двох частотно-залежних режимів в’язкого тертя у ламінарній течії
гелію в області гідродинамічного розсіювання теплових збуджень. Встановлено зв’язок між масою гелію, що



витіснена осцилюючим тілом, і його резонансною частотою коливань, та показано, що у цій області
коефіцієнт приєднаної маси гелію залежить від частоти та температури.

2. The dissertation is devoted to the experimental study of dissipative processes in laminar and weakly turbulent
flow of superfluid helium at low temperatures. The features of the occurrence of a weakly turbulent helium flow
are reveale. In a weakly turbulent flow the effect of mutual friction is observed, namely scattering of phonons on
quantized vortices. It is shown that the transition from the laminar regime to the turbulent occurs at resonance
excitation of the oscillating body of the current of helium and at reaching a critical velocity. It is established that at
the same time, the friction force of helium is proportional to the cube of the maximum velocity of the oscillating
body. In the framework of the nonlinear Duffing equation, taking into account the action of external force,
dissipative phenomena in superfluid helium with an oscillating body are described, in particular, the nonlinearity of
the dependence of the velocity of its oscillations on the excitatory force is investigated . The existence of two
frequency dependent regimes of viscous friction in the laminar flow of helium in the region of hydrodynamic
scattering of thermal excitations has been found. A connection between the mass of helium displaced by the
oscillating body and its resonant frequency of oscillations has been established, and it has been shown that in this
region the coefficient of the connected mass of helium depends on the frequency and temperature.
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