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1. Чисельне та комп'ютерне моделювання процесів переносу з використанням двокрокових симетризованих
алгоритмів

2. Numerical and computer modeling of transfer processes with application of two-step symmerized algorithms

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена побудові та дослідженню дискретних моделей для процесів тепло- та
масопереносу, а саме, для початково-крайових задач для диференціальних рівнянь в частинних похідних,
що містять першу похідну за часом, конективні і дифузійні нелінійні доданки та систем рівнянь Нав'є-
Стокса. Також в роботі проведено регуляризацію, побудовано метод та чисельно розв'язано задачу
ідентифікації точкових джерел із визначенням невідомих координат та інтенсивностей джерел. Побудовано
нову дискретну модель для початково-крайової задачі для системи рівнянь Нав'є-Стокса, що описує процес
рельєфоутворення та застосовано розроблений двокроковий симетризований алгоритм (ДС-алгоритм) для її
розв'язання. Для гіперболічного рівняння першого порядку в дивергентній та недивергентній формах
встановлені умови стійкості різницевих схем ДС-алгоритму, досліджено властивості апроксимації,



дисипативності, консервативності, транспортивності, вплив штучної в'язкості. Побудовано ДС-алгоритми
для псевдопараболічного рівняня, рівняння Бюргерса, досліджено питання локальної стійкості різницевих
схем. Побудовано комп'ютерні моделі для процесу рельєфоутворення та процесу розповсюдження
забруднень з зосередженими джерелами. А також проведено чисельні експерименти на тестових задачах
руху профілів великих градієнтів. Ключові слова: двокроковий симетризований алгоритм, різницеві схеми,
ідентифікація точкових джерел, оптимальне керування, проявлення прихованого зображення,
рельєфоутворення, рівняння переносу, рівняння Нав'є-Стокса.

2. This thesis is devoted to discrete models for processes of heat and mass transfer such as initial-boundary value
problems in mathematical physics with first order time derivative, convection and diffusion terms and for Navier-
Stokes equations. For the pointed source identification problem with unknown locations and intensities
regularization is done, the method is developed, numerical solution is obtained. New discrete model for Navier-
Stokes equations, which describes the process of relief relief, is offered. Developed hopscotch finite-difference
algorithm (DS-algorithm) applied to this problem. Stability conditions of DS-algorithm for first order hyperbolic
equations of divergence and nondivergence form are obtained. Approximation, dissipation, conservation, transport
properties, the influence of artificial viscosity are investigated. DS-algorithms for pseudoparabolic equation and
Burger's equation are developed, local stability of finite-difference schemes is proved. Computer models for the
process of relief formation and process of the spread of contamination with pointed sources are proposed. Also
numerical experiments on the test problems are conducted.
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