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Тема дисертації:
1. Удосконалення технології відтворення маркерів доповненої реальності на друкованій продукції вуличної
реклами

2. Improving the technology of reproducing augmented reality markers on printed street advertising products

Реферат:
1. Дисертація присвячена удосконаленню технологічного процесу поліграфічного виконання друкованої
продукції вуличної реклами з маркерами доповненої реальності. Метою роботи є удосконалення технології
відтворення маркерів доповненої реальності на друкованій продукції шляхом встановлення закономірностей
впливу зовнішніх факторів на зміну параметрів маркерів для стабілізації процесу відтворення контентної
складової. Для виконання поставленої мети у роботі, що складається з чотирьох розділів, було виконано ряд
завдань. У першому розділі було було виконано аналіз сучасного стану та тенденцій на ринку доповненої
реальності з розробленням на його основі систематизацій маркерів доповненої реальності, задруковуваних
матеріалів для створення продукції з доповненою реальністю, систем доповненої реальності та сфер
застосування даної технології. Також проведено патентний пошук у даній сфері. На основі проведеного



дослідження було визначено за допомогою діаграми Парето та матриці експертних оцінок найбільш вагомі
параметри впливу на процес зчитування AR-маркерів, що було підтвердженно за допомогою причинно-
наслідкової діаграми. У другому розділі було побудовано інформаційну та математичну моделі процесу
зчитування маркерів доповненої реальності, що дозволили визначити взаємозв’язки між складниками цього
процесу, на основі чого було визначено критерії якості зчитування маркерів доповненої реальності, а також
побудовано та проаналізовано систему факторів впливу на роботу системи «оригінал-задруковуваний
матеріал-відбиток-система сканування маркерів». На основі цього сформовано методику проведення
експериментального дослідження. У третьому розділі з використанням розробленої методики проведено
експериментальне дослідження з визначенням раціональних показників маркерів доповненої реальності
відповідно до встановлених критеріїв оцінювання. Результатом стали допустимі мінімальні значення
конструктивно-технологічних показників маркерів доповненої реальності. У четвертому розділі були
визначені практичні рекомендації з підбору параметрів маркерів, а також їх поліграфічного виконання для
відповідних видів продукції – сітілайтів, плакатів та білбордів – на основі імітаційного моделювання та
регресійного аналізу, що дозволило удосконалити процес виготовлення продукції вуличної реклами з
елементами доповненої реальності. У результаті виконання дисертаційної роботи було отримано такі наукові
результати: 1. Вперше розроблено метод визначення факторів впливу на процес відтворення маркерів
доповненої реальності для друкованої продукції із інтенсивними умовами використання, розроблено
домінантну ієрархічну впорядковану модель критеріїв впливу на процес відтворення маркерів доповненої
реальності друкованої продукції. 2. Вперше встановлено взаємозв’язок основних конструктивно-
технологічних параметрів маркеру (розмір, колір, ступінь деталізації рисунку маркеру), умов експлуатації
продукції із доповненою реальністю та показників якості процесу відтворення елементів доповненої
реальності. 3. Вперше розроблено алгоритм вибору параметрів маркерів відповідно до умов їх подальшої
експлуатації та встановлено критерії оцінки якості процесу відтворення маркерів доповненої реальності на
друкованій продукції відповідно до впливу зовнішніх факторів. 4. Розроблено цифрову імітаційну модель
процесу створення маркерів доповненої реальності, що дозволяє визначати раціональні значення основних
технічних показників маркерів для стабілізації процесу їх розпізнання відповідно до впливу зовнішніх
факторів. Практичне значення одержаних результатів полягає в тому що на основі проведених досліджень
було розроблено рекомендації щодо удосконалення технологічного процесу репродукування друкованої
продукції з елементами доповненої реальності, а саме продукції вуличної реклами на основі проведених
досліджень в умовах експлуатації такого роду продукції, а також розроблених математичних залежностей з
визначенням факторів, вплив яких найбільше слід передбачати завчасно та застосовувати заходи щодо їх
усунення. Отримані наукові результати та напрацювання дисертаційної роботи були вдало випробувані в
рамках виконання ряду тестових робіт на підприємстві ТОВ «Салютіс Прінт». Основні положення роботи
впроваджені у навчальний процес підготовки фахівців за спеціалізацією «Технології електронних та
мультимедійних видань».

2. The dissertation is devoted to the improvement of the technological process of printing printed products of
street advertising with augmented reality markers. The purpose of the work is to improve the technology of
reproducing augmented reality markers on printed products by establishing the patterns of influence of external
factors on changing the parameters of the markers to stabilize the process of reproducing the content component.
To achieve the set goal, a number of tasks were performed in the work, which consists of four sections. In the first
section, an analysis of the current state and trends in the augmented reality market was performed with the
development of systematizations of augmented reality markers, printed materials for creating augmented reality
products, augmented reality systems and areas of application of this technology on its basis. A patent search was
also conducted in this area. Based on the research conducted, the most significant parameters of influence on the
process of reading AR markers were determined using the Pareto diagram and the expert assessment matrix,
which was confirmed using the cause-and-effect diagram. In the second section, an information and mathematical
model of the process of reading augmented reality markers was built, which allowed us to determine the
relationships between the components of this process, on the basis of which the quality criteria for reading



augmented reality markers were determined, and a system of factors influencing the operation of the system
“original-printed material-imprint-marker scanning system” was also built and analyzed. On this basis, a
methodology for conducting an experimental study was formed. In the third section, using the developed
methodology, an experimental study was conducted to determine the rational indicators of augmented reality
markers in accordance with the established evaluation criteria. The result was the minimum permissible values ​​of
the constructive and technological indicators of augmented reality markers. In the fourth section, practical
recommendations were determined for the selection of marker parameters, as well as their printing performance
for the relevant types of products - city lights, posters and billboards - based on simulation modeling and
regression analysis, which allowed to improve the process of manufacturing street advertising products with
elements of augmented reality. As a result of the dissertation work, the following scientific results were obtained: 1.
For the first time, a method was developed to determine the factors influencing the process of reproducing
augmented reality markers for printed products with intensive conditions of use, a dominant hierarchical ordered
model of criteria influencing the process of reproducing augmented reality markers of printed products was
developed. 2. For the first time, the relationship between the main constructive and technological parameters of
the marker (size, color, degree of detail of the marker pattern), operating conditions of products with augmented
reality and quality indicators of the process of reproducing augmented reality elements was established. 3. For the
first time, an algorithm for selecting marker parameters was developed in accordance with the conditions of their
further operation and criteria for assessing the quality of the process of reproducing augmented reality markers
on printed products in accordance with the influence of external factors were established. 4. A digital simulation
model of the process of creating augmented reality markers was developed, which allows determining rational
values ​​​​of the main technical indicators of markers to stabilize the process of their recognition in accordance with
the influence of external factors. The practical significance of the results obtained is that, based on the conducted
research, recommendations were developed for improving the technological process of reproducing printed
products with elements of augmented reality, namely street advertising products, based on research conducted in
the conditions of operation of such products, as well as mathematical dependencies were developed with the
determination of factors whose influence should be most anticipated in advance and measures should be taken to
eliminate them. The obtained scientific results and the results of the dissertation were successfully tested within
the framework of a number of test works at the enterprise LLC "Salyutis Print". The main provisions of the work
are implemented in the educational process of training specialists in the specialization "Technologies of electronic
and multimedia publications".
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Наукова (науково-технічна) продукція: технології; аналітичні матеріали

Соціально-економічна спрямованість: економія матеріалів; підвищення продуктивності праці

Охоронні документи на ОПІВ:

Впровадження результатів дисертації: Впроваджено

Зв'язок з науковими темами: 0119U001988, 0125U001594

VI. Відомості про наукового керівника/керівників (консультанта)
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Скиба Василь Миколайович

2. Vasyl Skyba

Кваліфікація: к. т. н., доц., 05.05.01

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0003-4534-1960

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет України "Київський
політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського"

Код за ЄДРПОУ: 02070921

Місцезнаходження: проспект Берестейський, буд. 37, Київ, 03056, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

VII. Відомості про офіційних опонентів та рецензентів
Офіційні опоненти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Репета Вячеслав Богданович



2. Viacheslav Repeta

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.05.01

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0003-3204-1512

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний університет "Львівська політехніка"

Код за ЄДРПОУ: 02071010

Місцезнаходження: вул. Степана Бандери, буд. 12, Львів, 79013, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Слоцька Лілія Станіславівна

2. Liliia Slotska

Кваліфікація: к. т. н., доц., 05.05.01

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-8052-583X

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Чернівецький національний університет імені Юрія
Федьковича

Код за ЄДРПОУ: 02071240

Місцезнаходження: вул. Коцюбинського, буд. 2, Чернівці, 58012, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Рецензенти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Клименко Тетяна Євгеніївна

2. Tatyana Klymenko

Кваліфікація: к. т. н., доц., 05.05.01

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-7229-3995

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет України "Київський
політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського"

Код за ЄДРПОУ: 02070921

Місцезнаходження: проспект Берестейський, буд. 37, Київ, 03056, Україна



Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Чепурна Катерина Олександрівна

2. Kateryna Сhepurna

Кваліфікація: к. т. н., доц., 05.05.01

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0003-3137-2889

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет України "Київський
політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського"

Код за ЄДРПОУ: 02070921

Місцезнаходження: проспект Берестейський, буд. 37, Київ, 03056, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Киричок Тетяна Юріївна

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Киричок Тетяна Юріївна

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Баранова Дарина Іванівна 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


