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1. Зниження дефектності зварних з'єднань низьколегованих сталей шляхом оптимізації технології
зварювання

2. A drop in the amount of defects in low alloyed steel through welding conditions optimization.

Реферат:
1. Дисертацiйна робота присвячена покращенню тех-нологiї автоматичного зварювання пiд флюсом i спря-
мована на зниження ураженостi металу шва i зони термiчного впливу газонафтопровiдних труб зi сталi
модiфiкованної кальцiєм трiщинами i трiщиноподiбними дефектами. Об'єкт дослідження - фактори, що
обумовлюють зниження механічних вла-стивостей зварних з'єднань при багатодуговому авто-матичному
зварюваннi під шаром флюсу і технологічні процеси зварювання, що забезпечують гарантовану якість при
виробництві газонафтопровiдних труб. Пре-дмет дослідження - процеси теплообміну і формування шва, а
також перетворення, що протікають у ЗТВ при багатодуговому автоматичному зварюваннi під флю-сом;
діаграми АРА і перетворення НВ під впливом ЗТЦ для низьколегованих сталей з кальцієм; методика й
алгоритм вибору оптимальних режимів зварювання для листів різної товщини. Методи дослідження - висо-
кошвидкісна дилатометрія, оптична й електронна ме-талографія, растрова електронна мікроскопія, елект-
ронна фрактографiя, математичн е моделювання. Роз-рахунки виконувалися на персональних ЕОМ за



спеціально розробленими програмами. Результати розрахунків зіставлялися з експериментальними да-
ними, отриманими на промисловому трубозварюваль-ному стані. Для визначення складу металу використо-
вувалися сучасні методи хімічного аналізу. Уточнені діаграми анiзотермiчного розпаду аустеніту у зварю-
вальному термічному циклі для трубних марок сталей з кальцієм. Розроблена тривимірна динамічна модель
теплообміну в зварювальній ванні і ЗТВ, що дозволяє розраховувати форму і розміри зварювальної ванни й
області двофазного стану металу як на основнiй, так і на кінцевій ділянці шва. На підставі результатів мате-
матичного моделювання теплообміну й обробки ре-зультатів промислових експериментів отримані
співвідношення, що зв'язують основні характеристики шва і ванни рідкого металу з характеристиками режи-
му тридугового зварювання під флюсом. Розроблено алгоритм оптимізації режимів тридугового зварювання
під флюсом для низьколегованої сталі з к альцієм, що забезпечує мінімальну довжину ванни рідкого металу,
задовільну глибину проплавления і визначено значення погонної енергії зварювання. Проведена апробація
отри-маних раціональних режимів для зварювання газонаф-топровiдних труб великого діаметра в умовах
ВАТ "Харцизький трубний завод

2. The work is aimed to the perfection of automatic submerget welding technique and to a drop in crack amound
in the weld proper and in the thermal influence zone in the process of welding calcium modified steel tubs for gas
and pipelines. Object of research - the factors responsible for the cleclin in mechanical properties of submerged
multi - arc welded joints as well as the welding process facilitating guaranteed high quality of gas and oil pipes
have been investigated. Subject of research -heat exchange process, weld formation, as well transformations
taking pluce in the.thermal influence zone in submerged multi-arc twelding; anizothermal diagrams of austenit
and NV trans-formations under the influence of WTC for low-alloyed calcium steels; choice technique and
algorithm for proper operating condition in sheet steel welding were the subject of investigation. Research
techniques-high speed dila-tometering, optical and electronic metallography, electron microscopy, mathematical
simulation were the rese arch methods. Personal computer were used for all the calcula-tion according to
mathematical models. The results of the calculation were compared to the results of the experi-ments oftined in
the industrial tube welding. Up-to-date methods of chemical analysis were used to define metal composition.
Anizothermal diagrams of austenit decompo-sition for calcium modified steel under welding thermal cycle
condition have been spesified. Crack formation thermal influence zone under various temperatures, have been
studied and the influence of calcium content in metal on the amount of crack in thermal influence zone has been
shown. Three-dimensional dynamic model of heat ex-change in the welding bath and in TІZ, permitting is devel-
oped to calculate the form both sizes of a welding bath and thermal influence zone has been worked out. The
model makes it possible to calcium both the configuration and demisions of the welding bath and the areus of the
two-phase condition of metale and the weld proper and in the final sec tion of it. Due to the mathematical
simulation of heat exchange and the industrial experiments it has been found out that the main characteristic of
the weld and the liquid metal bath relates to the condition of submerged tree-arc welding. The technique of a
optimum welding conditions choice has been worked out. The optimum con-dition for making outside welds in gas
and vil pipelines have been tested in Khartsizk tube work
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