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1. Транспорт нерівноважних носіїв заряду в багатокомпонентних плазмоподібних середовищах

2. Transport of nonequilibrium charge carriers in multicomponent plasma-like media

Реферат:
1. У дисертації вирішено актуальну проблему фізичної електроніки – дослідження транспорту нерівноважних
носіїв заряду в плазмоподібних середовищах та їх взаємодії з електромагнітними полями. Об’єктом
дослідження є транспортні процеси в плазмоподібних середовищах з кількома типами нерівноважних носіїв
заряду, зокрема, термоелектричні і фотоелектричні явища в біполярних напівпровідниках. Мета
дисертаційної роботи ¬– розвиток лінійної дифузійно-дрейфової теорії транспортних процесів в
багатокомпонентних системах для вивчення взаємодії нерівноважних носіїв заряду з електромагнітним
полем в твердотільнiй плазмі. Результати отримано з використанням методу послідовних наближень для
нелінійних матеріальних рівнянь класичної електродинамічної задачі, методу кінцевих різниць для
розв’язання диференціальних рівнянь. В роботі отримано загальну самоузгоджену систему граничних умов
для дослідження стаціонарних транспортних процесів в структурах з напівпровідників і металів в довільних



поєднаннях, запропоновано нову модель рекомбінаційних процесів в неоднорідних температурних полях
для лінійної дифузійно-дрейфової теорії транспортних процесів в обмежених плазмоподібних середовищах
з кількома типами носіїв струму. Розширено теорію термоелектричних явищ для середовища з
нерівноважними носіями заряду декількох типів. Передбачено принципово новий поперечний динамічний
термоелектричний ефект. Результати можуть бути застосовано для вимірювання параметрів
напівпровідників, в моделюванні швидкодіючих оптоелектронних та інших мікроелектронних приладів, для
підвищення ефективності перетворювачів теплової енергії у електричну.

2. The thesis solves the actual problem of physical electronics - the study of transport of nonequilibrium charge
carriers in plasma-like media and their interaction with electromagnetic fields. The object of the study is transport
processes in plasma-like media with several types of non-equilibrium charge carriers, in particular, thermoelectric
and photoelectric phenomena in bipolar semiconductors. The purpose of the thesis is to develop the linear
diffusion-drift theory of transport processes in multicomponent systems for studying the interaction of
nonequilibrium charge carriers with an electromagnetic field in solid-state plasma. The results are obtained using
the method of successive approximations for nonlinear material equations of the classical electrodynamics’
problem, the finite difference method for solving differential equations. A general self-consistent system of
boundary conditions for the stationary transport processes in semiconductor and metal structures in arbitrary
combinations is obtained, a new model of recombination processes in non-uniform temperature fields for the
linear diffusion-drift theory of transport processes in bounded plasma-like media with several types of charge
carriers is proposed. The theory of thermoelectric phenomena for a medium with nonequilibrium charge carriers
of several types is developed. A fundamentally new transverse dynamic thermoelectric effect is predicted. The
results can be applied for measurements of semiconductor parameters, in the development of high-speed
optoelectronic and other microelectronic devices, for increasing the efficiency of thermopower converters.
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