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1. Інтенсифікація процесів теплообміну в двофазних термосифонах при використанні нарізних зон нагріву

2. Intensification of Heat Exchange Processes in Two-Phase Thermosiphons Using Threaded Heating Zones

Реферат:
1. Мета роботи: визначення оптимальних геометричних параметрів та теплових характеристик двофазних
термосифонів з нарізним випарником. Для досягнення цієї мети було поставлено наступні завдання: ‒
провести експериментальні дослідження геометричних параметрів та теплових характеристик
термосифонів з нарізною зоною нагріву; ‒ визначити вплив кута нахилу термосифону на ефективність
теплообміну; ‒ дослідити вплив коефіцієнта заповнення робочої рідини на теплопередавальні характеристики
термосифону; ‒ визначити оптимальний крок нарізі випарника для максимізації ефективності теплообміну; ‒
провести експериментальне дослідження процесів пароутворення для візуалізації гідродинамічного процесу
під час функціонування двофазного термосифону; ‒ провести експериментальне дослідження для отримання
візуалізації процесу формування теплового пограничного шару в умовах роботи двофазного термосифону; ‒
виконати аналіз процесів, що впливають на роботу двофазного термосифону; ‒ визначити оптимальну висоту



нарізі у зоні нагріву двофазного термосифону. Об’єкт дослідження: теплообмін та теплогідравлічні процеси в
двофазних термосифонах. Предмет дослідження: вплив геометричних і режимних параметрів на теплові
характеристики термосифонів з нарізним випарником. Метод дослідження: фізичне моделювання з метою
визначення теплопередаючих характеристик термосифонів з нарізним випарником. Наукова новизна: 1.
Вперше експериментально визначено вплив нарізної структури на внутрішній поверхні випарника у
діапазоні від 0,1мм до 0,5мм на ефективність теплообміну. 2. Вперше отримані оптимальні параметри
коефіцієнта заповнення для термосифона з нарізним випарником. 3. Визначено взаємозв'язок кута нахилу
термосифона з нарізним випарником та ефективності тепловіддачі. 4. Досліджено гідродинамічні цикли
роботи двофазного термосифону при постійному навантаженні для класичного випадку, а також у плоскому
термосифоні з нарізним випарником. 5. Виконана візуалізація процесів пароутворення на нарізній поверхні у
складі двофазної системи. 6. Досліджено стадії формування теплового пограничного шару в умовах
функціонування двофазних термосифонів. 7. Вперше визначено оптимальне співвідношення висоти
інтенсифікатора для відносно коротких зон нагріву для нарізних термосифонів. Практична цінність
результатів роботи Результати досліджень мають практичну цінність для проектування ефективних систем
охолодження на базі термосифонів з нарізними випарниками для теплообмінного обладнання. Визначено,
що використання двофазних систем дозволяє більш широко і ефективно використовувати обладнання такого
типу у різних умовах.

2. Objective of the work: The aim of this study is to determine the optimal geometric parameters and thermal
characteristics of two-phase thermosyphons with a threaded evaporator. To achieve this goal, the following tasks
were set: Conduct experimental studies of the geometric parameters and thermal characteristics of
thermosyphons with a threaded heating zone; Determine the influence of the thermosyphon inclination angle on
heat transfer efficiency; Investigate the effect of the working fluid filling ratio on the heat transfer characteristics
of the thermosyphon; Identify the optimal thread pitch of the evaporator to maximize heat transfer efficiency;
Conduct experimental research on the boiling processes to visualize the hydrodynamic process during the
operation of the two-phase thermosyphon; Perform experimental studies to visualize the formation of the thermal
boundary layer under two-phase thermosyphon operating conditions; Analyze the processes affecting the
operation of the two-phase thermosyphon; Determine the optimal thread height in the heating zone of the two-
phase thermosyphon. Object of study: Heat transfer and thermohydraulic processes in two-phase thermosyphons.
Subject of study: The influence of geometric and operational parameters on the thermal characteristics of
thermosyphons with a threaded evaporator. Research method: Physical modeling to determine the heat transfer
characteristics of thermosyphons with a threaded evaporator. Scientific novelty: For the first time, the influence of
a threaded structure on the internal surface of the evaporator, within the range from 0.1 mm to 0.5 mm, on heat
transfer efficiency has been experimentally determined. For the first time, optimal filling ratio parameters for
thermosyphons with threaded evaporators have been obtained. The relationship between the inclination angle of
thermosyphons with threaded evaporators and heat transfer efficiency has been established. The hydrodynamic
cycles of two-phase thermosyphon operation under constant load have been investigated, both for the classical
case and for a flat thermosyphon with a threaded evaporator. Visualization of boiling processes on the threaded
surface within a two-phase system has been performed. The stages of thermal boundary layer formation during
the operation of two-phase thermosyphons have been studied. For the first time, the optimal ratio of the
intensifier height for relatively short heating zones of threaded thermosyphons has been determined. Practical
significance of the research results: The research results are practically valuable for designing efficient cooling
systems based on thermosyphons with threaded evaporators for heat exchange equipment. It has been
determined that the use of two-phase systems allows for broader and more effective utilization of such equipment
under various conditions.
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