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Тема дисертації:
1. Методологічні основи акустико-емісійного діагностування руйнування зварних з'єднань алюмінієвого
сплаву

2. Methodological foundations of acoustic emission diagnostics of aluminum alloy welds fracture

Реферат:
1. Об'єктом досліджень є поля пружних хвиль, що виникають під час зародження руйнування у різних зонах
зварних з'єднань алюмінієвих сплавів за квазістатичного і втомного їх навантаження. Мета роботи - на
підставі застосування комплексних досліджень встановити кількісні показники для оцінки руйнування у
різних зонах зварного з'єднання алюмінієвих сплавів за параметрами пружних хвиль акустичної емісії. Із
застосуванням комплексу досліджень, що включають розрахункові методи оцінки температурних полів та
залишкових напружень, металографію і фрактографію, спекл-інтерферометрію, підходи лінійної механіки
руйнування, аналіз вейвлет-перетворень сигналів акустичної емісії тощо, побудовано методологію акустико-
емісійного діагностування руйнування зварних з'єднань елементів конструкцій, які виготовлені з
алюмінієвих сплавів. Встановлено, що на ранніх стадіях накопичення пошкоджень в кожній зоні зварного
з'єднання як за статичного, так і за втомного руйнування сигнали акустичної емісії відрізняється своїми
амплітудно-частотними характеристиками. Запропоновано залежності, що пов'язують амплітудні показники



зареєстрованих сигналів акустичної емісії із площею новоутворених поверхонь макротріщини.

2. Elastic waves fields that are generated by fracture initiation of weld zones under action of quasi-static and cyclic
loading are the investigations object. Acoustic emission diagnostics methodology of fracture of welded structure
elements made of aluminum alloy are built using complex of investigations that includes the calculation methods
of temperature fields and residual stresses estimation, metallography, fractography, speckle interferometry,
approaches of linear fracture mechanics, analysis of wavelet transformations of acoustic emission signals etc.
Quantitative factors were found to assess fracture initiation and fracture development of weld zones and base
metal using parameters of acoustic emission elastic waves. It was revealed that early stages of damages
accumulation for every weld zone caused acoustic emission signals generation of distinctive amplitude-frequency
characteristic for both static and fatigue fracture. The dependences relating amplitude characteristics of
registered acoustic emission signals to the area of created microcrack new surfaces were obtained. The
diagnostics methodology of actual objects under test was proposed.
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