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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню потенційно біосумісних безнікелевих функціональних
сплавів на основі елементів IV групи періодичної системи хімічних елементів, легованих ніобієм та
танталом, та впливу перекристалізації на властивості сплавів на основі систем Cu-Al, Ti-Ni і Zr-Nb.
Проаналізовано вплив особливостей концентрації валентних електронів на мартенситне перетворення в
сплавах металевих елементів IV групи (Ti, Zr, Hf) з ніобієм та їх взаємозв’язок з функціональними
властивостями. Встановлено, що збільшення концентрації валентних електронів у всіх досліджених сплавах
призводить до зниження характеристичних температур МП. Для оцінки максимальної концентрації Nb, при
якій можливо існування МП в сплавах систем Zr-Nb та Hf-Nb проведено комп’ютерне моделювання. В
деяких загартованих сплавах систем Zr-Nb, Hf-Nb, Zr-Ta, Zr-Nb-Ta вперше виявлено наявність ЕПФ. МП в
цих матеріалах після гартування існує в широких температурних і концентраційних інтервалах. Проте в
сплавах цирконію при додаванні ~10 ат.% легуючих компонент функціональні властивості пригнічуються
формуванням ω-фази. Отримано нові результати дослідження впливу процесів перекристалізації під час
зварювання на параметри мартенситного перетворення в сплавах на основі систем Cu-Al, Ti-Ni і Zr-Nb, які
істотно розширюють можливості конструювання зварних виробів промислового та медичного призначень,
що потребують з’єднання. Досліджено варіанти однорідного та різнорідного сполучення сплавів на основі
Cu-Al. Встановлено, що збереження функціональних властивостей в перекристалізованій області
спостерігається тільки сплавах на основі систем Cu-Al і Ti-Ni.

2. The thesis is devoted to the study of potentially biocompatible nickel-free functional alloys based on elements of
groups IV and V of the periodic system of chemical elements and the effect of recrystallization on the properties of
alloys based on Cu-Al, Ti-Ni and Zr-Nb systems. The effect of valence electrons concentration on the martensitic
transformation in alloys of Group IV metal elements (Ti, Zr, Hf) with niobium and their relationship with functional
properties are analyzed. It was found that an increase of the valence electrons concentration in all studied alloys
leads to a decrease of the MT characteristic temperatures. To estimate the maximum concentration of Nb, at
which the existence of the MT in alloys of the Zr-Nb and Hf-Nb systems is possible, computer simulations have
been carried out. In some quenched alloys of the Zr-Nb, Hf-Nb, Zr-Ta, Zr-Nb-Ta systems, the presence of SME has
been revealed for the first time. MF in these materials after quenching exists in wide temperature and
concentration ranges. However, in zirconium alloys, with the addition of ~ 10 at.% of alloying components, the
functional properties are suppressed by the formation of the ω-phase. New results of studying the effect of
recrystallization processes during welding on the parameters of martensitic transformation in alloys based on the
Cu-Al, Ti-Ni and Zr-Nb systems have been obtained, that significantly expands the designing possibilities of
welded products for industrial and medical purposes that require joining. Variants of homogeneous and dissimilar
joining of alloys based on Cu-Al have been investigated. It was found that the retention of functional properties in
the recrystallized region is observed only in alloys based on the Cu-Al and Ti-Ni systems.
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