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1. Розроблення методів підвищення енергоефективності та екологічності холодильних машин з
використанням водовипарних технологій

2. Development of methods to improve energy efficiency and environmental friendliness of refrigeration machines
using water evaporation technologies

Реферат:
1. У дисертаційній роботі вирішено актуальне науково-практичне завдання підвищення енергоефективності
та екологічності холодильних машин (ХМ). Визначено основні змінення у роботі холодильної машини при
ретрофіті (заміні) холодоагентів HCFC та HFC з потенціалом глобального потепління GWP > 500 на
холодоагенти HFC, HFO та HFC/HFO групи А2L з GWP < 500. А саме, змінення показників компресора, заміна
мастила, врахування впливу температурного «глайду», змінення у роботі конденсатора та випарнику. Для
підвищення холодопродуктивності ХМ при ретрофіті холодоагенту запропоновано методи підвищення її
енергетичної ефективності та визначено найбільш ефективний метод: зменшення перепаду температур між
температурами конденсації та випаровування у найбільшій кількості годин річного циклу шляхом



застосування переохолодження повітря перед холодильною машиною та переохолодження рідкого
холодоагенту. Запропоновано новий критерій оцінки ефекту від переохолодження, який дозволяє
проводити експрес-аналіз циклів ХМ при ретрофіті холодоагенту. Розроблено новий метод визначення
холодильного коефіцієнту циклу ХМ з переохолодженням холодоагенту при розрахунку термодинамічних
параметрів простого циклу без переохолодження для різних холодоагентів. Проведено аналіз та
систематизовано сучасні водовипарні технології охолодження повітря та визначено проблеми водовипарних
систем, що виникають при їх експлуатації. Визначено кліматичні особливості використання адіабатичного
охолодження як попереднього охолодження повітря перед конденсатором ХМ для різних міст України та
проведено порівняння використання технологій зниження температур конденсації одностадійним та
двостадійним охолодженням. Отримано та проаналізовано дані дистанційного моніторингу діючих
адіабатичних систем стосовно їх ефективності й надано рекомендації щодо використання в холодильній
галузі водовипарних технологій попереднього охолодження повітря. Запропоновано схемні рішення
водовипарного переохолодження рідкого холодоагенту з використанням двостадійного охолодження
повітря на вході в переохолоджувач для досягнення температур нижчих за температуру мокрого термометра

2. The dissertation addresses a relevant scientific and practical problem of improving the energy efficiency and
environmental performance of refrigeration machines (RMs). The main changes in the operation of the
refrigeration machine when retrofitting (replac-ing) HCFC and HFC refrigerants with a global warming potential
GWP > 500 with HFC, HFO and HFC/HFO A2L refrigerants with GWP < 500 are identified, including variations in
compressor parameters, lubricant replacement, the influence of temperature “glide”, and operational changes in
the condenser and evaporator. To increase the cooling capacity of RMs during refrigerant retrofitting, methods for
improving its energy efficiency are pro-posed. The most effective method has been identified: reducing the
temperature difference between condensation and evaporation temperatures during the majority of annual opera-
tion hours by implementing air subcooling before the refrigeration machine and subcool-ing of the liquid
refrigerant. A new criterion for evaluating the subcooling effect is pro-posed, which allows for rapid analysis of RM
cycles during refrigerant retrofitting. A new method for determining the coefficient of performance (COP) of an
RM cycle with refrig-erant subcooling is developed, based on thermodynamic parameters of a basic cycle with-out
subcooling for various refrigerants. An analysis and systematization of modern evaporative air cooling technologies
were conducted, and the problems of evaporative systems that arise during their operation were identified. The
climatic features of applying adiabatic cooling as a pre-cooling meth-od for air before the condenser of RMs in
different cities of Ukraine were determined, and a comparison of single-stage and two-stage condensation
temperature reduction technolo-gies was made. Data from remote monitoring of operational adiabatic systems
regarding their effectiveness were obtained and analyzed, and recommendations for the use of evap-orative air
pre-cooling technologies in the refrigeration sector were provided. Schematic solutions for evaporative subcooling
of the liquid refrigerant using two-stage air cooling at the subcooler inlet were proposed, enabling the
achievement of temperatures below the wet-bulb temperature.
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