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Тема дисертації:
1. Особливості сорбції іонів Li+ композиційними сорбентами на основі діоксиду титану та Ti- і Mn-вмісної
шпінелі

2. Features of sorption of Li+ ions by composite sorbents based on titanium dioxide and Ti- and Mn-containing
spinel

Реферат:
1. Роботу присвячено актуальній науковій задачі  дослідженню сорбційних явищ при вилученні іонів літію з
водних розчинів за допомогою сорбційних матеріалів. Вперше розроблено методи синтезу селективних
титан-марганцевих матеріалів зі спрямованним формуванням мезопор-нанореакторів певного об’єму в
ксерогелях неорганічних сорбентів, отримано сорбенти у вигляді великих механічно міцних гранул,
знайдено закономірності залежностей сорбційних характеристик від вмісту та складу літієвої шпінелі.



Показано, що композитні матеріали на основі гідратованих оксидів титану та мангану дозволяють
селективно вилучати Li+ з розчинів із значним сольовим фоном (зокрема, з високим вмістом Na+, Ca+, Mg+).
Встановлено, що сорбцію-регенерацію синтезованих сорбентів можна здійснювати багаторазово, а
регенеруючий розчин використовувати протягом 7-10 циклів для досягнення максимально можливої
концентрації іонів Li+. На основі цих досліджень розроблено метод переробки елюату, який утворюється при
регенерації сорбентів. А також запропоновано інтегрування сорбційного вилучення іонів Li+ до
зворотноосмотичного опріснення морської води або поєднання сорбції та електродіалізу.

2. The work is devoted to an urgent scientific task – the study of sorption phenomena during the extraction of
lithium ions from aqueous solutions using sorption materials. Methods for the synthesis of selective titanium-
manganese materials with the directed formation of mesopore-nanoreactors of a certain volume in xerogels of
inorganic sorbents were developed for the first time; sorbents in the form of large mechanically strong granules
were obtained; regularities of dependences of sorption characteristics on the content and composition of lithium
spinel were found. It has been shown that composite materials based on hydrated titanium and manganese oxides
make it possible to selectively extract Li+ from solutions with a significant salt background (in particular, with a
high content of Na+, Ca+, Mg+). It has been established that the sorption-regeneration of the synthesized sorbents
can be carried out many times, and the regenerating solution can be used for 7-10 cycles to achieve the maximum
possible concentration of Li+ ions. Based on these studies, a method for processing the eluate, which is formed
during the regeneration of sorbents, has been developed. It is also proposed to integrate the sorption extraction of
Li+ ions to the reverse osmosis desalination of seawater or a combination of sorption and electrodialysis.
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