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Тема дисертації:
1. Математичні моделі нелінійної динаміки аерокосмічних систем на базі гібридних асимптотичних методів

2. Mathematical models for nonlinear dynamics of airspace systems on the basis of hybrid asymptotic methods

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена удосконаленню математичного моделювання та методів чисельного
аналізу нелінійних динамічних процесів в аерокосмічних системах і розширенню області застосування
гібридних асимптотичних методів з отриманням нових наближених аналітико-чисельних розв'язків
актуальних лінійних і нелінійних задач динаміки систем із змінними у часі параметрами. На базі гібридного
асимптотичного підходу запропоновані нові математичні моделі з аналітико-чисельними алгоритмами
дослідження і візуалізації динамічних процесів, які описуються сингулярними диференціальними
рівняннями зі змінними коефіцієнтами та їх системами, зокрема, нелінійної динаміки обертового
осцилятора змінної довжини і маси; нелінійних коливань супутника, який рухається в площині еліптичної
орбіти; нелінійної динаміки і демпфування літального апарату поблизу збуреної поверхні; динаміки моделі
ракети-носія з концентрованою рухомою із заданою швидкістю масою, залежною від часу, з візуалізацією
динамічного процесу в залежності від заданих параметрів руху. При застосуванні гібридного



асимптотичного підходу дістала подальший розвиток ідея поєднання запропонованих наближених
аналітичних розв'язків нелінійних проблем динаміки із застосуванням існуючих чисельних програмних
комплексів з візуалізацією динамічних процесів. Обґрунтована ефективність здобутих наближених
аналітичних розв'язків у порівнянні із прямим чисельним методом дослідження. Результати роботи
запроваджені у практику Державного підприємства "Конструкторське бюро "Південне" ім. М. К. Янгеля" (м.
Дніпро) та навчальний процес Запорізького національного університету.

2. On the basis of hybrid asymptotic approach a new mathematical models with analytical and numerical
algorithms for the study and visualization of dynamic processes are proposed. An approximate analytical solutions
of problems, which are described by singular differential equations with variable coefficients and their systems are
obtained, in particular, the nonlinear dynamics of the rotating oscillator of variable length and mass; nonlinear
vibrations of a satellite which moves in a plane of elliptical orbit; nonlinear dynamics and damping of the aircraft
close to the perturbed surface; the dynamics of a rocket model with a concentrated moving at a given speed the
time-dependent mass with visualization of the dynamic process depending on the specified motion parameters. In
the application of a hybrid asymptotic approach the idea of combining the proposed approximate analytical
solutions of nonlinear problems of dynamics with the use of existing software systems and the visualization of
dynamic processes was further developed. The efficiency of the obtained approximate analytical solutions
compared with the direct numerical method of the study. The research results are embedded in the practice of the
Yuzhnoye State Design Office and educational process of Zaporizhzhia National University.
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