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Реферат:
1. Заклінський Сергій Олександрович. Удосконалення методу критичних отворів для генерації газових
сумішей у процесах фізико-технічної обробки. – Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису.
Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.03.07 – процеси
фізико-технічної обробки. – Національний аерокосмічний університет ім. М. Є. Жуковського «Харківський
авіаційний інститут», Міністерство освіти і науки України, Харків, 2024. Дисертаційну роботу присвячено
розробці вдосконаленого методу отворів із критичним перерізом для генерації газових сумішей у процесах
фізико-технічної обробки. У роботі наведено результати теоретичних та експериментальних досліджень. На
основі проведених досліджень запропоновано вдосконалений метод отворів із критичним перерізом для



генерації багатокомпонентних газових сумішей, що полягає в подачі компонентів з посудин, що
передбачають регулювання об’єму, згідно з виконанням умови забезпечення рівності температур газів у
посудинах під час їхнього перетікання, що дозволяє забезпечувати задане масове співвідношення
компонентів у робочій посудині із сумішшю без додаткового регулювання. Спроектовано змішувач з
інтегрованими соплами які можна замінити через технологічні корки, з можливістю встановлювати
додаткові датчики вимірювань і запропоновано спосіб зменшення нетехнологічних витрат газів при продувці
посудин через зміну їх об’єму до мінімального. Розроблено аналітичну модель удосконаленого методу
генерації двокомпонентної суміші за заданим співвідношенням масових концентрацій компонентів для
наповнення робочої камери термоімпульсного устаткування, за якою визначаються об’єм та початковий тиск
у посудинах з компонентами газової суміші. Розроблені числові моделі елементів вдосконаленого
генератора газових сумішей. Для забезпечення заданої точності запропоновані методики визначення
характеристик системи генерації газової суміші. Запропоновано метод швидкісного визначення об’єму
посудини довільної форми, що включає заповнення вимірюваної посудини газом та його дренування при
надкритичному витіканні із сопла, для якого попередньо визначено коефіцієнт витрати, з багаторазовим
вимірюванням тиску в посудині, яке проводять у діапазоні від 0,5 до 1 секунди. Запропоновано спосіб
вимірювання об’єму посудини, при якому її об’єм змінюється на відому величину, а вимірювання тиску та
температури виконуються в проміжку часу коли відношення тиску P до температури T не змінюється ( ).
Вимірювання виконуються до початку змінення об’єму на відому величину та після його змінення.
Розроблено методику визначення площини критичного перерізу в отворі, за якою вимірюються мінімальні та
максимальні розміри отвору, після чого будується його профіль та визначається його площина.
Запропоновано методику визначення коефіцієнту витрати сопла. Розроблено прецизійний генератор
газових сумішей на основі технічних рішень вдосконаленого методу отворів із критичним перерізом, у якому
компоненти суміші подають із попередньо наповнених до початкового тиску проміжних посудин, які
передбачають регулювання об’єму, що дозволяє забезпечити похибку дозування компонентів паливної
суміші на рівні до 0,1 % за масою. Розроблено алгоритм керування генерацією газової суміші на
термоімпульсному устаткуванні. Передбачено контроль виконання умов перепаду тиску для забезпечення
критичного перетікання газів через відповідні сопла упродовж усього періоду генерації паливної суміші, а
також можливість корекції режиму наповнення робочої камери. Вихідні дані для генерації суміші які
вносяться до бази даних системи ЧПК є характеристики компонентів суміші, об’єми проміжних посудин,
паразитні об’єми та значення коефіцієнтів витрат отворів з критичним перерізом. Показано необхідність
керування швидкістю відкриття та закриття клапанів подачі газів з урахуванням необхідного значення
співвідношення площин критичних перерізів отворів. Сформовано науково-технічну базу, яка
використовується під час виконання науково-дослідних робіт та навчання здобувачів вищої освіти в
Національному аерокосмічному університеті ім. М. Є. Жуковського «Харківський авіаційний інститут».
Ключові слова: генерація газових сумішей, точність дозування компонентів газової суміші, гомогенність
газової суміші, математична модель газодинамічного процесу, числове моделювання, критичне перетікання,
термоімпульсна обробка.

2. Zaklinskyi Serhii. Improvement of the Critical Orifice Method for Generating Gas Mixtures in Physical and
Technical Treatment Processes. – Qualification scientific work as a manuscript. Thesis for the degree of Candidate
of Technical Sciences in the specialty 05.03.07 – Processes of Physical and Technical Treatment. – National
Aerospace University «Kharkiv Aviation Institute» of the Ministry of Education and Science of Ukraine, Kharkiv,
2024. The thesis is dedicated to the development of an improved method of critical orifices for generating gas
mixtures in physical and technical treatment processes. An improved method of generating multicomponent gas
mixtures has been developed. in which the supply of components is carried out through critical holes from vessels
of adjustable volumes, the values of which are calculated based on the condition of ensuring the equality of gas
temperatures in the vessels during flow. A scientific and technical base has been formed, which is used in the
performance of scientific research works and training of higher education seekers at the National Aerospace
University named after M. E. Zhukovsky «Kharkiv Aviation Institute». Keywords: gas mixture generation; accuracy



of gas mixture component dosing; homogeneity of gas mixture; mathematical model of gas dynamic process;
numerical simulation; critical flow; thermo-impulse processing.
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