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1. Науково-теоретичні основи процесу різання харчових продуктів водополімерним струменем та розробка
обладнання для його реалізації

2. Scientific and theoretical bases of the process of hydro-jet water-polymer cutting of food products and
development of equipment for its implementation

Реферат:
1. Роботу присвячено розробці науково-теоретичних основ процесу різання харчових продуктів
водополімерним струменем та обладнання для універсального водополімерного різання в режимі 3D за умов
енергоресурсозбеження і забезпечення вимог щодо екологічності виробництва. Отримані нові дані про
вплив різних за конструкцією гідрорізальних струменеформуючих голівок на особливості гідродинамічної
поведінки водних розчинів поліетеленоксиду під час їх протікання крізь голівки та встановлені
закономірності впливу динамічних структур, що утворюються, на ефективність різання харчових продуктів
водополімерним струменем. Комплексне вивчення особливостей різання харчових продуктів
водополімерним струменем дозволило розробити математичну модель процесу водополімерного різання
харчових продуктів. З’ясовано молекулярно-надмолекулярний механізм різання харчових продуктів
водополімерним струменем. Розроблено концептуальне рішення конструкції машини для універсального



різання харчових продуктів водополімерним струменем в режимі 3D з можливістю отримання різної
конфігурації поверхні розрізів харчової сировини за умов енергоресурсозбеження. Дослідницько-
промислова апробація МОВПС-100 підтвердила, що процес різання харчових продуктів водополімерним
струменем є екологічно безпечним, на 60% менш енергоємним і на 25% більш ресурсозберігаючим
порівняно з різанням струменем води.

2. The work is dedicated to the development of scientific and theoretical bases of the process of hydro-jet water-
polymer cutting of food products and equipment for its implementation. The peculiarities of the flow of an
aqueous solution of polyethylene oxide through the nozzle of the jet forming head and the structure of the
hydrodynamic field in the inlet region of the nozzle are established. The results of studies of the influence of
geometric and dynamic parameters of a water-polymer jet on the indices of the process of hydro-cutting food
products are described. Using a generalized analysis of experimental data, methods of the theory of similarity and
dimensions, and methods of probability theory and mathematical statistics, a mathematical model was obtained in
dimensionless form to determine the depth of cut in food products, taking into account their strength in uniaxial
compression, the optimum distance between the nozzle cut and the surface of food product, nozzle diameter, as
well as the hydraulic and regime parameters of the water-polymer jet, the velocity of the jet and the quality of its
formation. The generalization of the experimental results obtained made it possible to establish a mechanism for
hydro-jet water-polymer cutting of food products, consisting of the destructive action of the dynamic pressure of
the water-polymer jet "reinforced" by strongly deployed macromolecular chains and dynamic supermolecular
structures formed by the effect of the stretching flow in the inlet region of the nozzle of the jet head. The
formulated scientifically grounded principles of design calculations of equipment for hydro-jet water-polymer
processing of food products and practical recommendations for improving the process of water-polymer
processing of food products allowed to develop a design and technical documentation on the machine MPWPJ-100
for processing water-polymer jet of food products.
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