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Тема дисертації:
1. Обчислювальні методи дозиметрії високоенергетичного електронного випромінювання у радіаційних
технологіях.

2. Computational methods of dosimetry of high-energy electron radiation in radiation technology.

Реферат:
1. Розвинуті математичні моделі, щодо емпіричних закономірностей розподілу дози високоенергетичного
електронного випромінювання та отримані математичні співвідношення для розрахунку часткових похідних
розподілу дози за енергією і за глибиною в мішені. На основі цих співвідношень, розроблені методи
чисельного диференціювання глибинних розподілів дози, виміряних стандартними методами дозиметрії
електронного випромінювання. Запропоновано показник похибки емпіричних формул і, на його основі,
проведено порівняння залежностей найбільш ймовірної енергії Ep і середньої енергії EAv електронів від
величин практичного пробігу Rp електронів і глибини половинного зменшення R50 максимального значення
дози в мішені. За результатами порівняння, встановлено причини відмінностей емпіричних формул,
наведених у міжнародних стандартах з дозиметрії електронного випромінювання. Отримано емпіричні
формули для обчислювального методу дозиметрії електронного випромінювання на основі параметричної
підгонки напівемпіричної моделі до результатів вимірювань. Апробація методу, з використанням отриманих



формул, на результатах вимірювань, виконаних на радіаційнотехнологічних лініях стерилізаційного центру,
показала, що метод дозволяє визначати характеристики енергії електронів Ep і EAv з малою похибкою (<2%).

2. The empirical regularities of dose distributions of highenergy electron radiation were formalized and the
mathematical relations for the calculation of partial derivatives of dose with respect electron energy and depth in
the target were obtained. On the basis of these relations, was developed methods for the numerical differentiation
of the depth dose distributions which measured by standard methods of dosimetry of electron radiation.
Comparison of methods of processing of measurement results was performed and it is shown that the method
which uses semiempirical model of absorption of energy of the electron for approximation of measurement results
with a satisfactory accuracy to calculate partial derivatives of the dose distribution. Systematic downward bias of
values of the practical range of electrons, calculated using the linear approximation of the measurement results of
the depthdose distribution was explained. The magnitude error empirical formula have been proposed and, on its
basis, the comparison of the dependences of the most probable energy Ep and average energy EAv from the
practical range Rp and halfvalue depth R50, were performed. The reasons for the differences between the
empirical formulas given in international standards for dosimetry of electron radiation were identified and
recommendations for application of these formulas were formed.
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