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Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Узагальнення та розвиток чисельно-аналітичних методів у задачах електродинаміки з кусково-
координатними границями

2. Generalization and development of numerical-analytical methods in problems of electrodynamics with
piecewise coordinate boundaries

Реферат:
1. Мета роботи - узагальнення методу часткових областей з метою отримання універсального алгоритму
розрахунку матриць розсіяння неоднорідностей з кусково-координатними границями в декартовій або
циліндричній системах координат. Об’єктом дослідження є процес поширення та розсіяння
електромагнітних хвиль в направляючих і резонансних структурах. Методи дослідження: метод часткових
областей, метод узагальнених матриць розсіяння, метод сингулярних інтегральних рівнянь, метод
дискретних особливостей, методи функції Гріна, методи сканувальних ґраток, метод Евальда, метод Ейлера,



метод перевалу, метод градієнтного спуску, генетичні алгоритми, B-сплайни. Теоретичні результати:
показано, що наявність власних коливань забезпечує обертання площини поляризації об’єктами, що мають
діедральну симетрію. Новизна: побудовано узагальнення методу часткових областей для розрахунку базисів
власних мод і площинних зчленувань на випадок хвилеводів із перерізами довільної складної форми.
Ступень упровадження: отримані моделі використовуються для дизайну пристроїв хвилевідної й антенної
техніки та вакуумної електроніки. Сфера використання: розробка нових пристроїв хвилевідної й антенної
техніки та вакуумної електроніки з поліпшеними характеристиками.

2. The aim of the work is to generalize the mode-matching technique in order to obtain a universal algorithm for
calculating the scattering matrices of inhomogeneities with piecewise coordinate boundaries in Cartesian or
cylindrical coordinate systems. The object of research is the process of propagation and scattering of
electromagnetic waves in the guiding and resonance structures. Research methods: mode-matching technique,
method of generalized scattering matrices, method of singular integral equations, method of discrete singularities,
the Green's function method, array scanning method, Ewald method, Euler method, steepest descent method,
gradient-search method, genetic algorithms, B-splines. Theoretical results: it is shown that the presence of eigen-
oscillations provides the rotation of the polarization plane by objects with dihedral symmetry. Novelty: the
generalization of the mode-matching technique for calculation of bases of eigenmodes and plane junctions in the
case of waveguides with cross-sections of arbitrary complexshape is built. Degree of implementation: the received
models are used for design of devices of waveguide and antenna equipment and vacuum electronics. Scope of
application: development of new devices of waveguide and antenna equipment, and vacuum electronics with
advanced characteristics.
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