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2. Optical properties of composites based on nonlinear dielectrics and metals.

Реферат:
1. В дисертаційній роботі проведено теоретичне вивчення процесів взаємодії світла з композитами на основі
нелінійних діелектриків та металів (КНДМ). Досліджено плоскі шаруваті структури та матричні дисперсні
системи з двошаровими включеннями сферичної та еліпсоїдальної форми, в яких ядром включення є
нелінійний діелектрик з кубічною нелінійністю, оболонкою - метал, а матрицею - лінійний діелектрик без
поглинання. З використанням загальних методів електродинаміки неоднорідних середовищ нами
розроблено методи розрахунку нелінійної ефективної діелектричної проникності та ефективної нелінійної
сприйнятності наведених систем. Детально вивчено ефект підсилення локального поля за рахунок
резонансного поглинання світла поверхневими плазмонами систем. Виконано розрахунок пропускаючих та
розсіюючих властивостей тонких плівок на основі КНДМ при підключенні їх до постійного потенціалу
(приблизно 10 В). Показано, що величина коефіцієнту Т для деяких типів плівок може досягати значення 70 %
при Т = 5% у відсутності постійного поля. Особливо детально проаналізовано власну оптичну бістабільность
(ВОБ) в КНДМ. Для всіх систем, що вивчаються в роботі, досліджено умови виникнення ВОБ, проведено



чисельні розрахунки області існування ВОБ.

2. Theoretical study of light interaction with composites based on nonlinear dielectrics and metals (CNDM) is
performed. It is investigated plane layered structures as well as matrix dispersed systems with spherical or
ellipsoidal inclusions having two layers, the inclusion kernel being a nonlinear dielectric with the cubic
nonlinearity while the matrix being a linear dielectric with no absorption. Methods for calculation the effective
nonlinear both permittivity and permeability of the systems are developed by using general methods of the
electrodynamics of non-homogeneous media. Effects of the resonance light absorption by the surface plasmons on
amplification both the local field and the nonlinear addition to permittivity are studied in detail. Light transmission
and scattering by thin films on CNDM base under a constant potential (about 10 V) are calculated. Maximum
transmittance value for some types of films is shown to be approach 70%, with the value 5% under absence of the
constant field. The internal optical bistability (IOB) in CNDM is analyzed in full. For all the systems it is studied the
conditions of IOB rising as well as numerical calculations of the IOB region is carried out and the influence of the
system parameters on the IOB character is analyzed. The IOB is shown to be rising only in that frequency region
where the surface plasmons can exist. Finally, it is studied the influence of shape and filling factor of the inclusions
on the IOB both rising and bounds.
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