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Тема дисертації:
1. Методи математичного моделювання мікрорельєфних спеціалізованих структур для світлоповертання та
рефракції світла

2. Methods for mathematical simulation of microrelief specialized structures for retroreflection and refraction of
light

Реферат:
1. В дисертації запропоновано геометричні моделі та методи моделювання оптичних характеристик
мікропризмових світлоповертальних, офтальмологічних рефракційних та кільцевих фокусуючих структур.
Виконано комплекс розрахунків параметрів спеціалізованих мікропризмових пристроїв з плоскими
дзеркальними гранями, які можна виготовити методом алмазного різання. Досліджено параметри створених
за результатами виконаних розрахунків спеціалізованих рефракційних та світловідбивних структур.
Розроблено метод оцінювання оптичної якості світлоповертальних та рефракційних мікропризмових
поверхонь за дифракцією лазерного випромінювання на мікрорельєфі. Виконано комплекс розрахунків
інтенсивності відбитих та пройдених світлових потоків для контролю параметрів мікрорельєфу за



дифракційною ефективністю променів. Розроблено новий метод моделювання роздільної здатності
оптичних зображень з електронною реєстрацією світла з використанням тестових штрихових об’єктів,
отримано порівняльні оптичні параметри існуючих офтальмологічних мікропризм різних виробників.
Проведено математичне моделювання та експериментально досліджено вплив кольорових світлофільтрів на
зону дисперсійного хроматизму рефракційних мікропризм, отримано кількісні характеристики зменшення
зони хроматизму при використанні відповідних кольорових світлофільтрів. Запропоновано модель
створення ахроматичних рефракційно-дифракційних мікропризм, вперше розраховано оптичні
характеристики таких спеціальних пристроїв. Експериментально досліджено виготовлені зразки
ахроматизуючих мікропризм – дифракційних граток з малим кроком мікрорельєфу, які призначені для
повної компенсації дисперсійного хроматизму рефракційних мікропризм дифракційними гратками.

2. The dissertation presents the geometric models and methods for simulation of the optical characteristics of
microprism structures: retroreflective, ophthalmic refractive and circular focusing ones. The calculations are
performed for the parameters of specialized microprism devices with plane mirror facets for the formation of light
fluxes, which can be made by the diamond cutting method. The method of optical quality control of retroreflective
and refractive microprism surfaces by laser radiation diffraction on the microrelief has been developed. The
calculations of the intensity of light fluxes was performed for complex three-layers structures to control the
parameters of microrelief by the diffraction efficiency of the reflected and transmitted beams. A new method for
simulating the resolution of optical images using the electronic registering of the light with test stroke objects is
developed. The comparative optical parameters of existing ophthalmic microprisms of different manufacturers are
obtained. The mathematical modeling has been carried out and the effect of color filters on the zone of dispersion
chromatism zone for refractive microprisms is experimentally investigated. The quantitative characteristics of the
chromatic zone decrease with the use of appropriate color filters are obtained. The model for the creation of
achromatic refractive-diffraction microprisms is developed and the optical characteristics of special achromatic
devices were obtained at the first time. The samples of special achromatizing microprisms, that are diffraction
gratings with a small microrelief pitch, are experimentally investigated. Such devices are intended for total
compensation of the dispersion chromatism of the refractive microprisms by the diffraction gratings.
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