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2. Explosion protection of mine electrical equipment with heating elements (scientific elaboration and
development)

Реферат:
1. У дисертації вперше розв'язано науково-технічну проблему в області вибухозахисту рудникового
електроустаткування та безпеки робіт у шахтах, яка має важливе значення для вугільної промисловості
України і полягає в забезпеченні безпеки робіт у вугільних шахтах під час застосування рудникового
електроустаткування з елементами, що нагріваються, без вибухонепроникних оболонок, ускладнення,
збільшення його габаритів і ваги, з можливістю створювати це устаткування з особливовибухобезпечним
рівнем вибухозахисту Усе різноманіття елементів, що нагріваються, реалізоване в рудниковому
електроустаткуванні, за здатністю окиснюватися запропоновано вперше розділити на три групи:
неокиснювані (які включають практично неокиснювані), такі, що повільно окиснюються й перегоряють, а
також такі, що швидко окиснюються та перегоряють. На підставі логікоматематичного й



експериментального методів з урахуванням теплової теорії горіння та вибухів установлено залежності, які
пов'язують безпечні температури розглянутих елементів з їх геометричними розмірами, здатністю
окиснюватися, умовами масообміну; іскробезпечні параметри різних електричних кол з температурами
іскротвірних електродів. Досліджено й ураховано вплив умов експлуатації елементів, які нагріваються, у
шахтах на безпечні властивості цих елементів. Без застосування вибухонепроникних оболонок, вибухозахист
рудникового електроустаткування з розглянутими елементами досягнуто за допомогою спеціального виду
для будь-якого рівня вибухозахисту цього устаткування. Унаслідок впровадження результатів дисертаційної
роботи у вугільній промисловості України досягнутий соціальний народно-господарський ефект. Ключові
слова: елементи, що нагріваються, рудникове електроустаткування, вибухозахист, температура поверхні,
електричні іскри, умови експлуатації, спеціальний вид вибухозахисту, соціальний народногосподарський
ефект.

2. The thesis shows the pioneer solution of a scientific and technological problem in the field of explosion
protection of mine electrical equipment and work safety in mines, which is important in the coal industry of
Ukraine and consisting in providing work safety in coal mines when using mine electrical equipment with heating
elements without explosionproof enclosures, sophistication and size/weight increase, with a possibility to
produce this equipment with a special level of explosion protection. It is proposed to divide the variety of heating
elements, which are used in mine electrical equipment and have different oxidation characteristics, into three
groups: a) not oxidable (including practically not oxidable), b) slowly oxidable and blown, and c) fast oxidable and
blown. On the basis of logic-mathematical and experimental methods taking into account the thermal the-ory of
combustion and explosion, dependences are determined between safe temperatures of the elements in
consideration and their dimensions, oxidation characteristic, mass transfer conditions, and also between intrinsic
safety parameters of various electric circuits and temperatures of sparking electrodes. Influence of operational
conditions of heating elements in mines on safe characteristics of these elements was analyzed and taken into
account. Explosion protection of mine electrical equipment with heating elements is achieved without using
explosionproof enclosures, by special means for any level of explosion protection of this equipment. Introducing
the thesis results in the coal industry of Ukraine has led to social achievements in national economy. Key words:
heating elements, mine electrical equipment, explosion protection, surface temperature, electric sparks,
operational conditions, special kind of protection, social achievements in national economy.
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