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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 53.37.01

Тема дисертації:
1. Нові технології та устаткування для отримання титанової губки і переплавки її в зливок

2. New Technologies and Equipment for Production of Titanium Sponge and its Remelting into Ingot

Реферат:
1. Дисертація присвячена створенню принципово нової установки отримання губчастого титану з цикловим
зніманням 3,8т порівняно з 0,87 т/цикл, яка існує в промисловості України. На підставі комплексу
теплотехнічних і інженерно-технологічних досліджень для нового апарату розроблені нові технології
відновлення титану з тетрахлориду титану магнієм і вакуумної сепарації реакційної маси, що утворюється в
процесі відновлення, з отриманням губчастого титану вищих сортів. Проведена експериментальна перевірка
розподілу домішкових елементів у об'ємі блоку губчастого титану. Вперше виявлена кореляційна залежність
між збільшенням вмісту залишкового хлору в губчастому титані і вмістом водню в газовій фазі над
розплавом. Показано, що при індукційній плавці вміст водню в зливку підкоряється закону Сівертса, при
плазмовій плавці вміст водню в металі перевищує рівноважний. Уперше розроблена нова технологія
виплавки зливків із підвищеним (0,08...0,45% мас.) вмістом хлору. Вона включає першу переплавку



губчастого титану в індукційній печі з секційним кристалізатором. Друга переплавка може здійснюватись у
вакуумно-дугових, електронно-променевих і плазмово-дугових печах. Разом з розробкою промислового
виробництва зливків з губчатого титану нової якості були проведені експерименти щодо виготовлення
фасонного титанового литва із застосуванням комбінованого витратного електрода.

2. The thesis considers solution of the problems of development of a fundamentally new unit for production of 3.8
MT titanium sponge per cycle, in comparison with the process of production of 0.87 MT per cycle that is available
in the industry of Ukraine. New technologies for magnesium reduction of titanium tetrachloride and vacuum
separation of the reaction mass formed in the reduction process to produce the highest-grade titanium sponge
were developed on the basis of a package of general engineering, heat engineering and technological research.
Another series of experiments consisted in melting of titanium sponge produced in the first phase of experiments
was carried out. The correlation existing between increase in the chlorine content of titanium sponge and
hydrogen concentration of the gas phase over the melt was established for the first time. It is shown that in
induction melting the hydrogen content of an ingot follows the Sivert’s law. In plasma melting, the hydrogen
concentration of metal is higher than the equilibrium level. The new technology was developed for melting of
titanium sponge with the increased chlorine content (0.08-0.45 wt. %) to produce ingots. It comprises first
remelting of titanium sponge in induction furnace with a sectional mould, and then second remelting, which can
be carried out in vacuum arc, electron beam and plasma arc furnaces. Along with the development of commercial
production of ingots from a new quality titanium sponge, the experiments were also conducted to produce shaped
titanium castings using combined consumable electrodes in upgraded casting skull furnaces with a new design of
the non-water-cooled titanium crucible.
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