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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена забезпеченню випробувань висотного рідинного ракетного двигуна малої
тяги в умовах, що імітують космічний вакуум. Тематика дослідження пов’язана з відпрацюванням рідинних
ракетних двигунів та розробкою суміжного устаткування, що є складним, багатоступеневим процесом, що
включає в себе різні етапи: проєктування, виробництво, випробування і серійне виготовлення (за потреби).
Одним із найважливіших етапів є як раз випробування, які підтверджують чи відповідає виріб заявленим
технічним і функціональним характеристикам. Випробування є вирішальним етапом, оскільки саме на цьому
етапі оцінюється працездатність рідинних ракетних двигунів в різних умовах, а також їх надійність і безпека.
Серед великої кількості досліджень, які необхідно провести, починаючи з випробувань агрегатів двигуна чи
окремих елементів, закінчуючи повноцінним ракетним двигуном, ключову роль відіграють вогневі
випробування, що проводяться як у атмосферних умовах, так і з імітацією максимально наближених до



реальних космічних умов експлуатації двигуна. Метою дисертаційної роботи є розробка вогневого
випробувального стенду для підтвердження працездатності висотних рідинних ракетних двигунів у
наближених експлуатаційних умовах та його закладених проєктних параметрів. Для досягнення поставленої
мети необхідно вирішити низку науково-технічних задач: ̶ провести аналіз впровадження й використання
існуючих конструкцій випробувальних стендів рідинних ракетних двигунів, методів створення середовища,
що імітує вакуум, а також аналіз використання адитивних технологій в ракетно-космічній галузі; ̶ розробити
модель термо-газодинамічних процесів спільної роботи рідинного ракетного двигуна та газо-ежекторної
установки під час проведення вогневих випробувань; ̶ розробити структурну пневмогідравлічну схему
вогневого випробувального стенду та циклограму його роботи; ̶ спроєктувати системні елементи конструкції
вогневого випробувального стенду, в тому числі, з використанням адитивної технології виготовлення; ̶
дослідити вібраційне навантаження, що створюється в наслідок роботи рідинного ракетного двигуна та газо-
ежекторної установки; ̶ розробити практичні рекомендації щодо захисту елементів стендового обладнання, а
також ракетного двигуна, що випробовується, від вібрацій та акустичного шуму, що виникають під час
випробувань. Практичне значення отриманих результатів полягає у наступному: - розроблено практичні
рекомендації щодо інженерного створення установки, що створює середовище, яке імітує вакуум,
включаючи в себе елементи, що виготовлені адитивними методами; - розроблено модель
термогазодинамічних процесів спільної роботи висотного рідинного ракетного двигуна та газо-ежекторної
установки; - розроблено структуру й склад випробувального стенду для проведення вогневих випробувань
висотних рідинних ракетних двигунів малої тяги; - розроблено та експериментально випробувано
конструкцію газо-ежекторної установки випробувального стенду, що забезпечує попереднє розрідження
робочого об’єму до 40 мм. рт. ст.; - розроблені й практично реалізовані вимірювальні системи контролю
технічних параметрів під час проведення вогневих випробувань; - розроблено рекомендаційну методику
вібраційного захисту рідинного ракетного двигуна та газо-ежекторної установки.

2. The dissertation is devoted to ensuring the testing of a high-altitude liquid rocket engine of low thrust in
conditions simulating space vacuum. The research topic is related to the development of liquid rocket engines and
the development of related equipment, which is a complex, multi-stage process that includes various stages:
design, production, testing and serial production (if necessary). One of the most important stages is precisely the
tests that confirm whether the product meets the declared technical and functional characteristics. Testing is a
crucial stage, since it is at this stage that the operability of liquid rocket engines in various conditions is assessed,
as well as their reliability and safety. Among the large number of studies that need to be conducted, starting with
tests of engine units or individual elements, ending with a full-fledged rocket engine, fire tests play a key role,
which are carried out both in atmospheric conditions and with simulation of the engine's operation conditions as
close as possible to real space conditions. The purpose of the dissertation is to develop a fire test stand to confirm
the performance of high-altitude liquid rocket engines in approximate operating conditions and its design
parameters. To achieve this goal, it is necessary to solve a number of scientific and technical problems: ̶ to analyze
the implementation and use of existing designs of test stands for liquid rocket engines, methods for creating an
environment that simulates vacuum, as well as analyze the use of additive technologies in the rocket and space
industry; ̶ to develop a model of thermo-gasodynamic processes of the joint operation of a liquid rocket engine and
a gas-ejector installation during fire tests; ̶ to develop a structural pneumohydraulic diagram of the fire test stand
and a cycle diagram of its operation; ̶ to design system elements of the fire test stand design, including using
additive manufacturing technology; ̶ to investigate the vibration load created as a result of the operation of the
liquid rocket engine and the gas-ejector installation; ̶ to develop practical recommendations for protecting the
elements of the bench equipment, as well as the rocket engine under test, from vibrations and acoustic noise
arising during testing. The practical significance of the results obtained is as follows: - practical recommendations
have been developed for the engineering creation of an installation that creates an environment that simulates a
vacuum, including elements manufactured by additive methods; - a model of thermo-gasodynamic processes of
the joint operation of a high-altitude liquid rocket engine and a gas-ejector installation has been developed; - the
structure and composition of the test stand for conducting fire tests of low-thrust high-altitude liquid rocket



engines has been developed and experimentally tested; - developed and practically implemented measuring
systems for monitoring technical parameters during fire tests; - developed a recommended method for vibration
protection of a liquid rocket engine and gas ejector installation.
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