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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.19.21

Тема дисертації:
1. Дослідження впливу іонізуючої радіації на властивості аморфних та нанокристалічних сплавів на основі
системи Fe-Si-B

2. Research of influence of ionization radiation on properties amorphous and nanocrystalline alloys based on Fe-
Si-B system

Реферат:
1. Дисертацію присвячено експериментальним дослідженням впливу електронного і гама-опромінення на
структуру і магнітні властивості аморфних та впливу гама-опромінення на магнітні властивості
нанокристалічних сплавів системи Fe-Si-B. Показано, що динаміка змін структурного фактора аморфних
сплавів на основі системи Fe-Si-B під дією електронного і гама-опромінення якісно однакова. На основі
отриманих результатів запропоновано два механізми впливу опромінення на структуру аморфних металевих
сплавів: радіаційно-стимульована релаксація і розупорядкування. Встановлено, що величина і напрям змін
висоти першого максимуму структурного фактора, температури Кюрі, температур кристалізації сплавів Fe-
Si-B під дією опромінення істотно залежать від концентрацій кремнію і бору в їхньому складі. Показано, що
відмінність впливу опромінення на ближній порядок і процес кристалізації в аморфних сплавах Fe-Si-B може
бути пов'язана з різними механізмами радіаційно-стимульованої дифузії атомів кремнію і бору. Встановлено,



що легування сплавів Fe-Si-B нікелем і молібденом приводить до зменшення радіаційної чутливості
структурного фактора, температури Кюрі і температури кристалізації і збільшення чутливості - магнітної
проникності. Запропоновано якісну модель впливу легування цими елементами на радіаційно-стимульовані
структурні зміни в аморфних сплавах на основі Fe-Si-B. Показано, що електронне опромінення при
кімнатній температурі приводить до подальшої кристалізації аморфно-кристалічного сплаву на основі Fe-Si-
B, яка проходить за механізмом росту кристалів. Встановлено, що радіаційна чутливість магнітних
характеристик нанокристалічних сплавів на основі системи Fe-Si-B-Cu-Nb є нижчою, ніж аморфних.
Показано, що зміни магнітних характеристик нанокристалічних сплавів пов'язані зі структурними змінами в
аморфній матриці цих матеріалів. Показано, що радіаційна обробка може бути застосована, як метод
контрольованої зміни магнітних характеристик аморфних і нанокристалічних сплавів на основі Fe-Si-B.

2. Thesis deals with investigation of the influence of various radiation fields on either amorphous or
nanocrystalline films of Fe-Si-B alloys. Particularly, both electron and gamma irradiations were applied to study of
structure and magnetic properties of amorphous ribbons while gamma irradiation was used for research on
magnetic properties of nanocrystalline alloys. It is shown, that dynamics of changes of the structural factor for
amorphous Fe-Si-B alloys under electron and gamma irradiation are qualitatively identical. Two mechanisms of
irradiation influence on structure of amorphous metal alloys are offered: radiation-enhanced relaxation and
disordering. It is found, that amplitude for the first peak of the structural factor and direction of its changes, Curie
temperature and temperature of crystallization of Fe-Si-B amorphous alloys essentially depend on concentration
of silicon and boron in these alloys. It is shown, that difference in influence of irradiation on the short range
ordering and crystallization in Fe-Si-B amorphous alloys can result from various mechanisms radiation-enhanced
diffusion of silicon and boron atoms. It is established, that doping of Fe-Si-B amorphous alloys with nickel and
molybdenum results in reduction of sensitivity of the structural factor, Curie temperatures, temperature of
crystallization to radiation fields while the behavior of magnetic permeability is opposite. The qualitative model on
influence of doping with these elements on radiation-enhance structural changes in Fe-Si-B alloys is offered. It is
shown, that the electron irradiation results in the further crystallization of Fe-Si-B amorphous-crystal alloy
followed crystals growth. It is established, that sensitivity of magnetic characteristics Fe-Si-B nanocrystalline
alloys is smaller, than that for amorphous alloys. It is shown, that changes of magnetic characteristics of
nanocrystalline alloys under irradiation are originated to structural changes in their amorphous matrix. It is
shown, that radiation processingcan be applied as a way to change the magnetic characteristics of Fe-Si-B
amorphous and nanocrystalline alloys. Key words: amorphous alloys, nanocrystalline alloys, Fe-Si-B, short range
ordering, magnetic properties, electron irradiation, gamma irradiation, heat treatment, doping.
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