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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню 28 штамів 7 видів роду Xylaria у культурі. Встановлено їхні
культурально-морфологічні характеристики, особливості росту за різних умов культивування, біосинтетичну
активність, міжвидові взаємодії з іншими грибами у культурі. У роботі наведені експериментально отримані
дані щодо вмісту у міцеліальній біомасі та культуральній рідині штамів видів роду Xylaria різних біологічно
активних сполук: полісахаридів, поліфенолів, меланінів, а також антиоксидантної та антибактеріальної
активності. Описано морфолого-культуральні характеристики міцеліальних колоній штамів видів роду
Xylaria та встановлено, що найбільша варіабельність морфологічних ознак характерна для штамів X.
polymorpha. Незважаючи на значну фенотипову мінливість серед штамів, виокремлені певні морфологічні
ознаки окремих видів. Встановлено, що представники роду Xylaria не здатні до росту в умовах підвищених
температур. Граничні температури, після впливу яких не відбувалось відновлення росту вегетативного



міцелію, варіювали від 36±0,1 °С до 41±0,1 °С. Проведено молекулярно-філогенетичний аналіз на основі
отриманих нуклеотидних послідовностей внутрішнього транскрибованого спейсера ядерної рДНК та генів,
що кодують β-тубулін і другу субодиницю РНК-полімерази II 10 штамів 6 видів роду Xylaria. Побудовані
дендрограми із залученням імпортованих із бази даних GenBank консенсусних послідовностей зазначених
локусів. В результаті було підтверджено видову приналежність 10 штамів. Досліджено взаємодію штамів
видів роду Xylaria з іншими грибами, в результаті чого виявлено антагоністичну дію цих грибів відносно
Aspergillus niger, Candida albicans, Fusarium solani, Mucor plumbeus, Penicillium polonicum та Trichoderma
viride. Загалом антагоністична активність штамів видів роду Xylaria щодо перелічених видів грибів
проявлялась у пригніченні росту їхніх колоній або на відстані, або у разі міцеліального контакту – у
заміщенні колоній шляхом часткового або повного обростання. Розрахунок кількісних показників індексів
антагонізму для позначення здатності досліджуваних штамів виду роду Xylaria конкурувати з тест-
культурами виявив вищі значення для штамів видів X. polymorpha та X. longipes відносно інших видів.
Високий ступінь антагонізму штамів видів роду Xylaria щодо опортуністичних патогенів може свідчити про
значний потенціал досліджуваних штамів як можливих агентів біологічного контролю. Вперше отримано
дані щодо динаміки синтезу ендо- та екзополісахаридів штамами X. polymorpha та X. longipes при
глибинному культивуванні. Показники вмісту ендополісахаридів варіювали від 32,30±0,87 мг/г до
120,00±0,67 мг/г для штамів X. polymorpha та 38,75±0,77 мг/г до 98,33±1,55 мг/г для штамів X. longipes,
відповідно. Вміст екзополісахаридів також був нижчим для штамів X. longipes порівняно зі штамами X.
polymorpha та варіював від 0,15±0,01 мг/мл до 0,41±0,01 мг/мл та від 0,47±0,02 мг/мл до 1,00±0,02 мг/мл,
відповідно. Зіставлення динаміки накопичення біомаси, ендо- та екзополісахаридів культурами X.
polymorpha та X. longipes виявило відмінності у синхронності цих процесів для різних штамів. Проведено
дослідження динаміки вмісту фенольних сполук та антиоксидантної активності у різних екстрактах біомаси
та культуральної рідини штамів видів X. polymorpha та X. longipes, вирощених методом глибинного
культивування. Визначено, що склад розчинника мав значний вплив на кількість екстрагованих фенольних
сполук із біомаси досліджених штамів видів роду Xylaria. Метанол виявився найбільш ефективним для
екстракції поліфенолів у порівнянні з етанолом та етилацетатом. Взаємозв’язок між вмістом фенольних
сполук та антиоксидантною активністю як у біомасі, так і в культуральній рідині всіх досліджених штамів був
підтверджений за допомогою кореляційного аналізу. Здійснено комплексний аналіз пігменту, виділеного із
біомаси штамів виду X. polymorpha. За допомогою фізико-хімічних аналітичних тестів та спектрометричних
досліджень отриманий пігмент було охарактеризовано як меланін. Проведено порівняння вмісту меланінів у
біомасі різних штамів X. polymorpha. Найнижча продуктивність синтезу цього пігменту спостерігалась для
штаму X. polymorpha IBK 2723 – 5,17±0,36 мг/л, найвища – для штаму X. polymorpha ІВК 2737 зі значенням
180,32±4,16 мг/мл. Визначено антибактеріальну дію екстрактів біомаси та культуральної рідини штамів видів
роду Xylaria проти Bacillus subtilus, Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae та
Pseudomonas aeruginosa. Отримані результати вказали на вищу антибактеріальну активність екстрактів
культуральної рідини у порівнянні з екстрактами біомаси. За діаметром зон затримки росту та кількістю
штамів видів роду Xylaria, що проявили антибактеріальну активність, найбільшу ефективність було відмічено
проти P. aeruginosa. У підсумку для кожного виду (представленого окремими штамами) розроблено
паспорти, які включають рекомендації зі збереження вегетативного міцелію in vitro та дані щодо
біосинтетичної активності.

2. This dissertation provides results of the thorough research of 28 strains of 7 Xylaria species studied for their
cultural and morphological features, growth characteristics under different cultivation conditions, biosynthetic
activity and interspecific interactions with other fungi. The thesis presents experimentally obtained data on the
content of various biologically active compounds in mycelial biomass and culture liquid of Xylaria strains:
polysaccharides, polyphenols, melanins, antioxidant and antibacterial activity. The morphological and cultural
characteristics of mycelial colonies were described, with the greatest variability of morphological characters found
for X. polymorpha strains. Despite the significant phenotypic variability among the strains, some of the
morphological characteristics were distinguished for the species. There was no evidence of growth of Xylaria



strains at elevated temperatures. Depending on the species, the upper temperature limit above which the
vegetative mycelium would no longer grow ranged from 36±0.1 °C to 41±0.1 °C. Phylogenetic relationships inferred
from the internal transcribed spacer, β-tubulin and RNA polymerase II regions sequences of 10 strains of 6 Xylaria
species were investigated. The phylogenetic trees constructed by the Maximum Likelyhood and Neighbor-joining
methods were topologically identical except for branch-supporting values. Obtained trees indicated that strains of
Xylaria species from the IBK Culture Collection merged in distinct clades, as the result species affiliation of
cultures was confirmed. Interspecific interactions of strains of Xylaria species with other fungi were evaluated in
dual culture experiments. Antagonistic activity of the studied Xylaria strains against Aspergillus niger, Candida
albicans, Fusarium solani, Mucor plumbeus, Penicillium polonicum and Trichoderma viride was revealed.
Generally, the inhibiting activity of Xylaria strains against the listed fungi comprised a deadlock, consisting in
mutual inhibition at mycelial contact or at a distance, or replacement of colonies by partial or complete
overgrowth. The calculation of quantitative indicators to assess the ability of the studied Xylaria strains to compete
with test cultures (antagonism indexes) revealed higher values for X. polymorpha and X. longipes strains compared
to other Xylaria species. Considering high antagonistic activity against opportunistic pathogens, a significant
potential of the studied Xylaria strains as biological control agents can be suggested. The data on the dynamics of
endo- and exopolysaccharide synthesis by X. polymorpha and X. longipes strains under deep cultivation conditions
were obtained and compared. The endopolysaccharide content ranged from 32.30±0.87 mg/g to 120.00±0.67
mg/g for X. polymorpha strains and 38.75±0.77 mg/g to 98.33±1.55 mg/g for X. longipes strains, respectively.
Strains of X. longipes also produced lower quantities of exopolysaccharides compared to X. polymorpha strains
with amounts of 0.15±0.01 mg/ml to 0.41±0.01 mg/ml and from 0.47±0.02 mg/ml to 1.00±0.02 mg/ml,
respectively. Comparison of the dynamics of biomass, endo- and exopolysaccharides accumulation by X.
polymorpha and X. longipes cultures revealed differences in the synchrony of these processes for different strains.
The dynamics of phenolic compounds content and antioxidant activity in different extracts of biomass and culture
liquid of X. polymorpha and X. longipes strains grown under deep cultivation conditions was studied. It was
determined that the solvent had a significant effect on the amount of phenolic compounds extracted from the
biomass. Methanol was the most effective solvent for phenolic extraction compared to ethanol and ethyl acetate.
The correlation between the content of phenolic compounds and antioxidant activity in both biomass and culture
liquid was confirmed by the correlation analysis. A comprehensive analysis of the pigment isolated from the
biomass of X. polymorpha strains was conducted. Based on the analytical chemical tests and spectroscopic studies
the pigment was characterised as melanin. Melanin production by different X. polymorpha strains was
investigated. The lowest productivity of the synthesis of this pigment was observed for the strain X. polymorpha
IBK 2723 – 5.17±0.36 mg/l, the highest – for the strain X. polymorpha IBK 2737 with a value of 180.32±4.16 mg/ml.
The antibacterial effect of biomass and culture liquid extracts of strains of the Xylaria species against Bacillus
subtilus, Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae and Pseudomonas aeruginosa was
determined. The results indicated a higher antibacterial activity of culture liquid extracts compared to biomass
extracts. The greatest antibacterial effect was observed against P. aeruginosa. In summary, a passport with
recommendations for the preservation of vegetative mycelium in vitro has been developed for each species
(represented by certain strains).
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