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2. Mechanisms of deflection of high-energy charged particle beams by bent crystals

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню процесу розсіяння високоенергетичних заряджених частинок
прямими та зігнутими кристалами, орієнтованими щодо падаючих частинок під малим кутом до однієї з
головних кристалічних осей чи площин, та порівняльний аналіз основних механізмів відхилення
високоенергетичних заряджених частинок зігнутими кристалами. Знайдено аналітичний вираз для
безперервного потенціалу і напруженості поля ланцюжків атомів кристалу та кристалічних атомних площин
в моделі потенціалу Дойля-Тернера. Розвинено модель урахування некогерентного розсіяння швидких
заряджених частинок на ядрах атомів кристалу та електронній підсистемі кристалу. Проведено теоретичний
аналіз процесу формування кутових розподілів заряджених частинок в орієнтованому кристалі та аналіз
процесу дифузії швидких заряджених частинок у кристалі в площині, що є ортогональною до однієї з
головних кристалічних осей. Запропоновано теоретичну модель, в рамках якої можливе проведення
порівняльного аналізу різних механізмів відхилення заряджених частинок зігнутим кристалом. Знайдено і



проаналізовано рівняння руху швидкої зарядженої частинки в полі зігнутих ланцюжків атомів кристалу і
кристалічних площин. Проведено порівняльний аналіз ефективності відхилення позитивно та негативно
заряджених частинок зігнутим кристалом за допомогою трьох основних механізмів відхилення.

2. The thesis focuses on the process of scattering of high-energy charged particles in straight and bent crystals
oriented with respect to the incident particle at a small angle to one of the main crystal axes or planes, and
comparative analysis of the main mechanisms of high-energy charged particles deflection by means of bent
crystals. The analytical expression for the continuous potential and field strength of crystal atomic strings and
crystal atomic planes in the Doyle-Turner model of atomic potential was obtained. The model of incoherent
scattering of fast charged particles on the nuclei of the crystal atoms and crystal electronic subsystem account
was developed. Theoretical analysis of the formation of angular distributions of charged particles in an oriented
crystal and diffusion of fast charged particles in a crystal in the plane that is orthogonal to one of the main crystal
axes were developed. The theoretical model in which it is possible to carry out a comparative analysis of different
mechanisms of charged particles deflection by a bent crystal was proposed. The equation of motion of fast charged
particle in the field of bent crystal atomic strings and bent crystal atomic planes was obtained. A comparative
analysis of the efficiency of deflection of positively and negatively charged particles by bent crystals through three
main deflection mechanisms was carried out.
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