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1. Особливості функціонування біогеохімічної системи міграції важких металів в умовах широколистяних
лісів Середнього Придніпров’я

2. Features of the functioning of the biogeochemical system of heavy metals migration in the conditions of the
broad-leaf forests of the Middle Dniprovian

Реферат:
1. Однією з найважливіших екологічних послуг лісових екосистем та міських зелених насаджень є очищення
повітря від газоподібних забруднювачів, аерозолів та твердих часток (пилу). Її ефективність може сягати 60%.
Водночас забруднене атмосферне повітря може мати негативний вплив на такі екосистеми, що призводить
до порушення їх функціонування та стійкості, що своєю чергою становить ризик для ефективного виконання
ними вищезазначених екологічних послуг. Найбільш небезпечною групою полютантів для лісових екосистем
та зелених насаджень, що надходять з атмосферним повітрям, є важкі метали, які на відміну від кислих газів,
озону та органічних забруднювачів не піддаються перетворенню та здатні накопичуватися у компонентах
лісових екосистем. Відповідно тривалий вплив, навіть, на перший погляд, невисоких концентрацій важких



металів в атмосферному повітрі, здатний викликати фітотоксичні ефекти, що негативно впливатимуть на
функціональний стан зелених насаджень. Питанню поглинання важких металів з атмосферного повітря
зеленими насадженнями та лісовими екосистемами присвячена значна кількість наукових досліджень.
Проте переважна більшість оцінює роль деревних насаджень в очищенні атмосферного повітря для
забезпечення комфортних умов існування людини. Значно менше уваги приділено наслідкам впливу важких
металів атмосферного походження для самих рослин та лісових екосистем. Це пов’язано зі складністю
виявлення механізмів такого впливу, особливо у випадку важких металів, оскільки перевищення
фітотоксичних рівнів забруднення є рідкісним явищем. Тому для з’ясування поточного стану та
встановлення механізмів стійкості лісових екосистем та міських зелених насаджень до впливу забруднення
важкими металами необхідно визначити особливості функціонування їх біогеохімічних циклів міграції за
різного ступеня антропогенного навантаження.

2. One of the most significant environmental services provided by forest ecosystems and urban green spaces is the
purification of air from gaseous pollutants, aerosols, and particulate matter (dust), with an efficiency that can
reach up to 60%. However, polluted air can also negatively affect these ecosystems, disrupting their functioning
and sustainability, which in turn jeopardizes their ability to continue performing these essential services. Heavy
metals represent one of the most dangerous groups of pollutants for forest ecosystems and green spaces. Unlike
acid gases, ozone, and organic pollutants, heavy metals cannot be transformed and tend to accumulate in
ecosystem components. Prolonged exposure to even low concentrations of heavy metals can lead to phytotoxic
effects, negatively impacting the functional state of green spaces. While considerable scientific research has been
conducted on the absorption of heavy metals from the air by green spaces and forest ecosystems, most studies
focus on the role of trees in improving air quality for human health. Much less attention has been given to the
effects of atmospheric heavy metals on the plants and ecosystems themselves. This oversight is largely due to the
challenges in identifying the specific mechanisms of heavy metal impact, as phytotoxic levels of pollution are rarely
exceeded. Therefore, in order to better understand the current state of forest ecosystems and urban green spaces,
as well as their resilience to heavy metal pollution, it is essential to study the functioning of their biogeochemical
cycles under varying degrees of anthropogenic pressure.
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