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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 55.37.29

Тема дисертації:
1. Комбінований метод аеродинамічної оптимізації ступеня осьової турбіни

2. The combined method of aerodynamic optimization of the axial turbine stage

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - аеродинамічні процеси в ступені високого тиску осьової турбіни. Мета дослідження -
розробка комбінованого методу аеродинамічної оптимізації ступеня осьової турбіни, який використовує
одновимірні та тривимірні моделі розрахунку і дозволяє враховувати як характер течії робочого тіла в
решітках, так і вплив на течію витоки, що має місце в ступені. Методи дослідження: теоретичні аспекти
роботи ґрунтуються на фундаментальних положеннях теорії гідрогазодинаміки. Оптимальна конструкція
ступеня турбіни визначалася за допомогою методів планування експерименту з формальною макромоделлю
підвищеної точності, точок ЛП послідовностей та методу покоордінатного спуску. Характеристики потоку в
каналах турбіни розраховувалися з використанням методів обчислювальної гідродинаміки (CFD). Теоретичні
і практичні результати: розроблено комбінований метод просторової оптимізації ступенів осьових турбін,
який дозволяє значно підвищувати ККД ступенів парових турбін. Наукова новизна: вперше розроблено



комбінований метод аеродинамічної оптимізації ступеня осьової турбіни, який поєднує в собі одновимірну
та тривимірну моделі газодинамічних процесів течії робочого тіла в ступені турбіни для ефективної
організації обчислювального алгоритму; вперше для надбандажних вісерадіальних ущільнень з
використанням CFD розрахунків розроблена методика розрахунку втрат від витоки з урахуванням впливу
геометричних, режимних параметрів та температурного розширення. Впровадження: кафедра
турбінобудування НТУ "ХПІ", ПАТ "Турбоатом", м. Харків. Сфера використання: турбінобудування.

2. Research object: aerodynamic processes in the high-pressure stage axial turbine. The purpose of research is to
develop a combined method of aerodynamic optimization of axial turbine stage, which uses a one-dimensional and
three-dimensional models of simulation and takes into account both the nature of the flow around turbine profiles
and the impact of leakage on it. Research methods: theoretical aspects of the work are based on the fundamental
bases of the theory of fluid dynamics. Optimal design of the turbine stage was determined using design of
experiment (DOE) with a high accurate formal metamodel, LP sequence of points and the coordinate descent
method. Flow characteristics in the turbine cascades was calculated using computational fluid dynamics (CFD).
Theoretical and practical results: combined method of the spatial optimization of the axial turbines, which can
significantly increase the efficiency of the steam turbine stages was developed. Scientific novelty: for the first time
was developed a combined method of aerodynamic optimization of axial turbine stage, which combines one-
dimensional and three-dimensional models of fluid dynamic processes in a turbine stage for effective
computational algorithm organization; for the first time using CFD simulations the method of leakage calculation
for the shroud axial-radial seals depending on the geometrical, regime parameters and the thermal expansion was
developed. Extent of introduction: Turbine Projection Chair of NTU "KHPI", "Turboatom" PJSC, Kharkov. Sphere of
the use: turbine construction area.
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