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2. Magnetic and structural transitions in shape memory Heusler alloys

Реферат:
1. У дисертаційній роботі досліджено зв’язок між структурними і магнітними перетвореннями у ряді сплавів
Гейслера, а також вплив зовнішніх факторів, таких як температура, магнітне поле і зовнішні напруженння на
їх кристалічну будову, магнітні, магнітотранспортні та калоричні властивості. Відкрито явище
температурного гістерезису переходу феро-парамагнетик у сплаві системи Ni-Mn-Ga і встановлено
механізм його виникнення. Проведені прямі вимірювання адіабатичної зміни температури в магнітному полі
для декількох найбільш перспективних систем Гейслера - Ni-Mn-Ga, Ni-Mn-Sb-Fe, Ni-Mn-In. Вивчення
деформаційної поведінки сплавів системи Ni-Mn-In показало, що їм властива надпружність, а значна зміна
електроопору при механічному навантаженні дозволяє розглядати їх як матеріали перспективні для
використання у сенсорах, що реагують на механічне навантаження. При дослідженні наногранулярної
системи Cu-Mn-Al, встановлено існування різних механізмів намагнічування: індивідуального у випадку



відсутності кореляцій між частинками і колективного у випадку міжчастинкової взаємодії. На підставі
аналізу оптичних даних та ефекту Зеєбека встановлено, шо мартенситне перетворення в сплаві системи Cu-
Mn-Al супроводжується зміною рівня Фермі, а також зменшенням плазмової частоти і зростанням
релаксаційної частоти електронів провідності.

2. This work considers relationship between structural and magnetic transitions in Heusler alloys and influence of
external parameters such as temperature, magnetic field and mechanical stress on their crystalline structure,
magnetic, transport and caloric properties. The temperature hysteresis of ferro- to paramagnetic transition was
observed in an alloy of Ni-Mn-Ga system. The reasons behind hysteretic behavior of magnetic transition were
established. The direct adiabatic changes of temperature in magnetic field were determined for several most
prospective Heusler alloys - Ni-Mn-Ga, Ni-Mn-Sb-Fe, Ni-Mn-In. Ni-Mn-In. The investigation of stress-strain
behaviour of Ni-Mn-In alloys revealed superelastic effect and considerable change of electric resistance under
compressive stress. The latter presents Ni-Mn-In alloys as appropriate candidates for applications as sensors
responding to mechanical stress. The study of magnetotransport properties of nanogranular Cu-Mn-Al alloys has
shown that different mechanisms of magnetizing are realized in the system of ferromagnetic Cu2MnAl
nanoparticles: individual one when interparticle correlations are absent and collective one when they are present.
Analysis of optical spectra and Seebeck effect allowed to establish that martensitic transformation in Cu-Mn-Al is
accompanied by a change in the Fermi energy, decrease in the plasma frequency and growth of the relaxation
frequency of conduction electrons.
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