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Реферат:
1. Запропоновано нові ефективні асимптотичні методи та методи прискореного моделювання, які вносять
суттєвий внесок у розв'язання проблеми ймовірнісного аналізу систем у випадку, коли структура системи є
занадто складною для використання існуючих аналітичних методів обчислення, а застосування прямого
моделювання рідкісних подій методом Монте-Карло призводить до величезних втрат часу і не дозволяє
отримати оцінки потрібної точності. Проведено асимптотичний аналіз двох систем обслуговування
марковського типу. Отримано необхідні та достатні умови, коли ймовірність відмови системи на інтервалі
зайнятості еквівалентна ймовірності монотонної відмови. Для системи розроблено метод прискореного
моделювання ймовірності немонотонної відмови. Обґрунтовано незміщеність оцінки для ймовірності
немонотонної відмови, а також знайдено умови, які гарантують обмеженість відносної середньоквадратичної
похибки, що забезпечує стійкість обчислень відносно зменшення інтенсивності вхідного потоку.
Запропоновано аналітико-статистичний метод побудови верхніх та нижніх оцінок для кількості -вимірних



підпросторів ваги над скінченним полем. Встановлено умови, які гарантують обмеженість відносної
середньоквадратичної похибки аналітико-статистичних оцінок при зростанні кількості елементів
скінченного поля. Розроблено аналітико-статистичний метод, який дозволяє будувати верхні та нижні
оцінки цієї кількості для довільних значень та . Ключові слова: система обслуговування, монотонна відмова,
асимптотичний метод, аналітико-статистичний метод, незміщена оцінка, відносна середньоквадратична
похибка, скінченне поле, векторний простір, вага підпростору.

2. The thesis is devoted to the developing of new efficient asymptotic methods and fast simulation methods which
contribute into systems probability analysis when the system structure is too complicated to use existing
analytical methods and the use of direct simulation of rare events by Monte Carlo method leads to excessive time
losses and doesn't permit to obtain estimates of required accuracy. An asymptotical analysis of two Markovian
queueing systems was conducted. Necessary and sufficient conditions for the probability of failure during a busy
period to be equivalent to the probability of monotone failure were obtained. A fast simulation method for the
evaluation of the probability of nonmonotone failure in a busy period of the system is proposed. The unbiasedness
of the estimate for the nonmonotone failure was proved. Conditions ensuring the boundedness of coefficient of
variation were established. These conditions guarantee the stability of calculations when the rate of input flow is
vanishing. An analytical-statistical method enabling to construct upper and lower estimates for the number of -
measurable subspaces of the weight over a finite field is proposed. Conditions ensuring the boundedness of
coefficient of variation of analytical-statistical estimates with the increasing of the number of components of a
finite field are established. An analytical-statistical method making it possible to construct upper and lower
estimates for the number of -measurable subspaces for arbitrary values of and was developed. Key words:
queueing system, monotone failure, asymptotic method, analytical-statistical method, unbiased estimate,
coefficient of variation, finite field, vector space, weight of subspace.
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