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1. Підвищення ефективності гасіння пожеж з використанням переносного засобу димо- та тепловидалення

2. Increasing the efficiency of extinguishing fires using a portable means of smoke and heat removal

Реферат:
1. У роботі розв’язано актуальне завдання пов’язане розкриттям залежності продуктивності переносних
засобів димо- та тепловидалення від теплофізичних параметрів димогазових середовищ та відповідно
особливостей конструкційних параметрів їх елементів, що є науковим підґрунтям для підвищення
ефективності димо- та тепловидалення на пожежах за допомогою таких засобів. Розроблено математичну
модель для обґрунтування конструктивних параметрів елементів переносного засобу димо- та
тепловидалення, які забезпечують максимальну продуктивність такого засобу. Експериментальним шляхом
виявлено і формалізовано у вигляді регресійної поліноміальної залежності зміни динаміки задимленості та
температури в часі у разі використання удосконаленого переносного засобу димо- та тепловидалення.
Виявлені залежності конструкційних особливостей лопатей вентилятора від теплофізичних параметрів
газових середовищ пожежі дозволило збільшити продуктивність удосконаленого переносного засобу димо-



та тепловидалення на 55 %.

2. The work solves the urgent task of establishing the pattern of changes in the performance of portable smoke and
heat removal devices from the structural parameters of their elements as a scientific basis for improving their
technical characteristics. A mathematical model was developed that describes the determination of the geometric
characteristics of the fan to ensure the optimal operating modes of the portable smoke and heat removal device
and the normalization of the temperature and air environment during firefighting, as a result of which regularities
of the dependence of the smoke and heat removal device productivity on their technical characteristics were
revealed. The dissertation work, which is a completed scientific study, gives the results of solving an actual
scientific and applied task, which consists in improving a portable means of smoke and heat removal by revealing
the regularity of changes in the productivity of such means from their technical characteristics, while the following
scientific and practical results were obtained: - it was established that the characteristics of existing portable
smoke and heat removal equipment do not meet the needs of fire and rescue units and require improvement; - the
most significant parameters that characterize the efficiency of the operation of portable smoke and heat removal
devices are substantiated - this is, first of all, the productivity of its work, which depends, including on such
constructive parameters of its elements as the angle of inclination and the area of the blade of the impeller of the
fan; - a mathematical model has been developed to substantiate the design parameters of the elements of a
portable smoke and heat removal device, which ensure the maximum performance of such a device; - it was
established that the performance Q (m3∙h-1) of the studied portable means of smoke and heat removal from the
angle of inclination of the blade profile β (rad) and the surface area of the fan impeller S (m2) has the form of a two-
factor regression model: Q(β, S) = -56,17+15930∙β+81830∙S -7840∙β2-203000∙S2-33040∙β∙S (m3∙h-1); - а program and
methodology for conducting experimental studies of the dependence of productivity on the structural parameters
of elements of portable smoke and heat removal devices were developed, relevant experiments were conducted,
during which, in particular, the adequacy of the developed model was confirmed; - the design parameters of the
elements of the portable smoke and heat removal device, which ensure maximum performance, are substantiated,
namely: the angle of inclination of the fan blade is 0,71 rad, the surface area of the fan impeller is 0,143 m2. -
еexperimentally, it was discovered and formalized in the form of a regression polynomial dependence of changes
in smoke Θ(І) (В) and temperature Θ(Т)(0С) over time τ (s) in the case of using an improved portable means of smoke
and heat removal, which have the form: Θ(І)=0,337–0,0877τ –0,00696 τ2–0,00014τ3 ; Θ(Т)=222,2+52,7τ –2,6 τ2+0,028τ3. At
the same time, it was established that under the same conditions of conducting experimental studies on reducing
the concentration of smoke/and the temperature value in a certain period of time, indoors using an improved
portable means of smoke and heat removal is 2.2-2.85 times more effective than the existing means. - the
detection of the dependence of the design features of the fan blades on the thermophysical parameters of the gas
fire environment allowed to increase the productivity of the improved portable means of smoke and heat removal
by 55%; - recommendations for units of the State Emergency Service on the use of portable smoke and heat
removal equipment during firefighting have been developed; The results of the conducted research are
implemented in the practical activities of the company PC "POZHMASHYNA" LLC regarding the production of
improved means; of the scientific and testing center of the ISU of the ND Central Center in the field of testing
products for fire-fighting purposes; Department of response to emergency situations of the State Emergency
Situations in relation to the practical use of the Recommendations on the use of portable smoke and heat removal
devices; Cherkasy Institute of Fire Safety named after Heroes of Chernobyl of the National Center of Ukraine in the
educational process under the educational scientific program "Fire Safety" during the study of "Fire Tactics"
disciplines. The technical solutions proposed in the work are protected by the utility model patent "Portable smoke
and heat removal device", No. 142725 dated 06/25/2020.
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https://scholar.google.com.ua/citations?hl=uk&user=5AeRSZoAAAAJ

Повне найменування юридичної особи: Національний університет цивільного захисту України

Код за ЄДРПОУ: 08571363

Місцезнаходження: вул. Чернишевська, буд. 94, Харків, Харківський р-н., 61023, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Державна служба України з надзвичайних ситуацій

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Лущ Василь Іванович

2. Vasyl I. Lushch



Кваліфікація: к. т. н., доцент, 21.06.02

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0001-5931-3181

Додаткова інформація: https://www.webofscience.com/wos/author/record/40009142;
https://scholar.google.com.ua/citations?hl=uk&user=ETgni2EAAAAJ

Повне найменування юридичної особи: Львівський державний університет безпеки
життєдіяльності

Код за ЄДРПОУ: 08571340

Місцезнаходження: вул. Клепарівська, буд. 35, Львів, 79007, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Державна служба України з надзвичайних ситуацій

Ідентифікатор ROR:

Рецензенти

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Ковалишин Василь Васильович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Ковалишин Василь Васильович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Кобилкін Дмитро Сергійович 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


