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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 59.45.29

Тема дисертації:
1. Контроль та діагностика вузлів тертя з композиційних матеріалів методом акустичної емісії

2. Monitoring and diagnosis of friction units with composite materials using by acoustic emission method

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є явище акустичного випромінювання, яке виникає при терті та зношуванні
поверхонь із композиційних матеріалів. Предметом дослідження є методи підвищення достовірності акусто-
емісійного контролю вузлів тертя з композиційних матеріалів. Вперше розроблено модель сигналу
акустичної емісії при руйнуванні композиційного матеріалу поперечною силою, яка враховує кінетику
механічного руйнування його елементів. Встановлено фактори, які впливають на розвиток процесу
руйнування композиційного матеріалу та параметри формованих сигналів акустичної емісії Вперше
розроблено модель результуючого сигналу акустичної емісії при терті поверхонь із композиційних
матеріалів в основу якої покладено модель імпульсних сигналів акустичної емісії, які формуються при
руйнуванні поверхонь композиційних матеріалів, а також динаміка зміни площадок контактної взаємодії
поверхонь вузла тертя. Встановлено фактори, які впливають на процес тертя поверхонь фрикційного
контакту з композиційних матеріалів, а також параметри результуючого сигналу акустичної емісії.
Встановлено вплив експлуатаційних параметрів вузла тертя, які визначають умови тертя та зношування його



поверхонь, а також закономірності зміни параметрів результуючого сигналу акустичної емісії. Вперше
встановлено, що інформативними параметрами результуючого сигналу акустичної емісії, які чутливі до
процесів катастрофічного руйнування поверхонь фрикційного контакту з композиційних матеріалів, стану
фрикційної взаємодії та температури в зоні фрикційного контакту є, відповідно, дисперсія сумарної енергії,
усереднена енергія та усереднена амплітуда. Розроблено нові методи контролю вузла тертя: визначення
катастрофічного руйнування поверхонь фрикційного контакту із композиційних матеріалів в основу якого
покладено обробку та аналіз швидкості зміни дисперсії сумарної енергії результуючого сигналу акустичної
емісії; визначення стану фрикційної взаємодії поверхонь із композиційних матеріалів в основу якого
покладено обробку та аналіз усередненої енергії результуючого сигналу акустичної емісії; визначення
температури в зоні фрикційного контакту в основу якого покладено обробку та аналіз усередненої амплітуди
результуючого сигналу акустичної емісії.

2. The object of study is the phenomenon of acoustic radiation, which occurs at friction and wear surfaces with
composite materials. The subject of research is the methods to improve the reliability of acoustic emission control
units of friction with composite materials. Firstly the model signal of acoustic emission during fracture of
composite material by shear force, which takes into account the kinetics of mechanical destruction of its elements
was created. The factors that influence the development process of the destruction of composite material and
parameters of acoustic emission signals were determined. Firstly the model of the acoustic emission signal
resulting friction surfaces of composite materials which is based on a model of pulse acoustic emission signals,
which are formed during fracture surfaces of composite materials as well as the dynamics of change of contact
interaction surface area of friction unit. The factors that affect the on friction surface frictional contact of
composite materials and the resulting parameters of acoustic emission signals were determined. The influence of
operating parameters of friction unit which define the conditions of friction and wear on its surfaces, as well as
patterns of the resulting parameters of acoustic emission signals were determined. It has been shown that the
informative parameters of the resulting acoustic emission signals that are sensitive to the processes of
catastrophic fracture surface frictional contact with the composite materials of the frictional interaction and
temperature in the zone of frictional contact is, therefore, the variance of the total energy, average energy and
averaged amplitude. New methods of control of friction units: the definition of catastrophic destruction frictional
contact surfaces of composite materials which is based on the processing and analysis of the rate of change of the
variance of the total energy of the resulting acoustic emission signals, the definition of frictional interaction
between surfaces of composite materials which is based on the processing and analysis of the average energy the
resulting acoustic emission signals, determine the temperature in the zone of frictional contact which is based on
the processing and analysis of the average amplitude of the resulting acoustic emission signals.
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