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Тема дисертації:
1. Методика підвищення точності GNSS-нівелювання на основі локального коригування висот глобальних
моделей геоїда

2. Methodology for improving the GNSS levelling accuracy based on local correction of the heights of global geoid
models

Реферат:
1. До появи Глобальних навігаційних супутникових систем (Global Navigation Satellite System – GNSS)
визначення висот точок фізичної поверхні Землі, висот геоїда, квазігеоїда, параметрів еліпсоїдів базувалися
на суто наземних методах, які ще називають класичними. Одним із важливих методів у цьому питанні є
метод нівелювання, який має кілька інтерпретацій, в залежності від типу геодезичного приладдя та
отриманих даних, як-от: метод геометричного, тригонометричного, астрономо-геодезичного, астрономо-
гравіметричного та гравіметричного нівелювання тощо. Всі перелічені методи уможливлюють проведення
вимірів з високою точністю. Однак сам процес виконання робіт класичними методами є доволі
трудомістким, а у деяких випадках і неможливим. З появою GNSS-систем з’явилися новітні методи щодо
отримання геодезичної інформації про Землю у вигляді різних наборів даних, зокрема необхідних для
визначення висот, одним із яких є метод GNSS-нівелювання. Новітній підхід дозволяє уникнути практично



всіх недоліків класичних методів, однак, навіть при сучасному розвитку GNSS-систем, цей метод має
суттєвий недолік, який проявляється у вигляді точності отриманих результатів. У загальному розумінні
реалізація методу GNSS-нівелювання передбачає використання двох величин: 1) еліпсоїдних висот,
отриманих із даних GNSS-спостережень шляхом перетворення геоцентричних просторових координат (X, Y,
Z) у систему еліпсоїдних координат (B, L, H); 2) висот геоїда чи квазігеоїда (в залежності від прийнятої
системи висот) отриманих із відповідної моделі. Дисертація присвячена теоретичним, практичним та
експериментальним дослідженням для можливості підвищення точності GNSS-нівелювання шляхом
локального коригування висот геоїда/квазігеоїда глобальних моделей високого ступеня та порядку.

2. Before the appearance of the Global Navigation Satellite System (GNSS), the determination of – the heights of
points on the Earth's physical surface, the heights of the geoid, quasi-geoid, and ellipsoid parameters – was based
on purely terrestrial methods, also called “classical”. One of the important methods in this matter is the method of
leveling, which has several interpretations depending on the type of geodetic equipment and the data obtained,
such as the methods of geometric, trigonometric, astro-geodetic, astro-gravimetric, and gravimetric leveling. All
the listed methods make it possible to carry out measurements with high accuracy. However, the very process of
performing work using classical methods is quite time-consuming and, in some cases, impossible. With the advent
of GNSS systems, new methods have appeared for obtaining geodetic information about the Earth in the form of
various data sets, in particular those necessary for determining heights, one of which is the GNSS leveling method.
The newest approach avoids almost all the shortcomings of classical methods; however, even with the modern
development of GNSS systems, this method has a significant drawback, which manifests itself in the form of the
accuracy of the obtained results. In a general sense, the implementation of the GNSS leveling method involves the
use of two quantities: 1) ellipsoidal heights obtained from GNSS observation data by converting geocentric spatial
coordinates (X, Y, Z) into the ellipsoidal coordinate system (B, L, H); 2) height of the geoid or quasi-geoid
(depending on the adopted height system) obtained from the corresponding model. The dissertation is devoted to
theoretical, practical, and experimental investigations into the possibility of improving GNSS leveling accuracy
through local correction of geoid and quasi-geoid heights of global models of high degree and order.
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