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1. Удосконалення технологічної підготовки виробництва за рахунок автоматизації процесу проєктування
верстатних пристроїв

2. Improvement of Technological Production Preparation Through the Automation of Machine Fixture Design

Реферат:
1. Дисертацію присвячено розв’язано актуальне для технології машинобудування науково-прикладну
проблему удосконалення технологічної підготовки виробництва за рахунок автоматизації процесу
проєктування верстатних пристроїв. За допомогою комплексного аналізу відповідних характеристик
розроблено нову структурно-функціональну модель, а також контекстну діаграму та декомпозицію процесу
проєктування верстатних пристроїв. Для підвищення ефективності механічного оброблення
складнопрофільних деталей типу кронштейни в умовах багатономенклатурного виробництва теоретично
обґрунтовано та експериментально підтверджено концепцію застосування гнучких верстатних пристроїв
для багатоцільових верстатів з ЧПК. Розроблено причиннонаслідкову діаграму Ішикави, за якою були



визначені параметрами, які впливають на процес проєктування гнучкого верстатного пристрою, що
дозволило визначати найсуттєвіші причинно-наслідкові зв’язки між параметрами та конструкцією
верстатного пристрою під час процесу проєктування. Розроблено математичну модель процесу вибору
компонувань верстатних пристроїв, яка дозволяє оцінювати значення визначальних параметрів шляхом
розв’язання задачі оптимізації цільової функції у багатовимірному просторі. Визначені та проаналізовані
критерії, які найбільше впливають на багатокоординатне механічне оброблення, та відповідно отриманих
результатів побудований граф. Обґрунтовано, що в умовах багатономенклатурного виробництва з
дискретними розмірами партій доцільно використовувати собівартість як критерій оптимальності.

2. The dissertation aim a relevant scientific and applied problem in manufacturing technology—improving
technological production preparation by automating the process of designing machine fixtures. Through a
comprehensive analysis of the relevant characteristics, a new structural-functional model has been developed,
along with a context diagram and a decomposition of the machine fixture design process. To enhance the
efficiency of machining complex-profile parts, such as brackets, in multi-item production conditions, the concept
of using flexible machine fixtures for multi-purpose CNC machines has been theoretically justified and
experimentally validated. An Ishikawa cause-and-effect diagram was developed to identify parameters affecting
the design process of flexible machine fixtures, allowing for the determination of the most significant cause-and-
effect relationships between parameters and fixture design. A mathematical model for selecting machine fixture
layouts has been developed, enabling the evaluation of key parameter values by solving an optimization problem in
a multidimensional space. The criteria with the greatest influence on multi-coordinate machining have been
identified and analyzed, leading to the construction of a corresponding graph. It has been substantiated that in
multiitem production with discrete batch sizes, cost-effectiveness should be used as the optimality criterion.
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