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Тема дисертації:
1. Підвищення гідравлічних характеристик трактів рідинних ракетних двигунів, виготовлених із
застосуванням адитивних технологій

2. Enhancement of hydraulic characteristics of ducts of liquid rocket engines manufactured using additive
technologies

Реферат:
1. Звіт про НДР. 207 с., 103 рис., 74 табл., 102 джерела Об'єкт дослідження: Гідравлічні процеси в трактах РРД,
виготовлених із застосуванням адитивних технологій. Мета дисертаційного дослідження полягає у створенні
ефективної методики проєктування трактів рідинних ракетних двигунів з підвищеними гідравлічними
характеристиками на основі визначених залежностей коефіцієнту витрати від комплексу геометричних
параметрів відцентрових форсунок, виготовлених із застосуванням адитивних технологій. Методи
дослідження: експериментальне дослідження, порівняння експериментальних даних, критичний аналіз,
регресійний аналіз, металографічний аналіз. Результати дослідження: На базі проведених



експериментальних досліджень було проведено аналіз зміни коефіцієнту витрати відцентрових форсунок,
виготовлених із застосуванням технології L-PBF. Була запропонована залежність зміни коефіцієнту витрати
від комплексу геометричних параметрів, що дозволяє прогнозувати гідравлічні характеристики
відцентрових форсунок на ранніх етапах проектування. На основі запропонованої залежності була
розроблена методика проєктування відцентрових форсунок, виготовлених із застосуванням технології L-
PBF. Експериментально підтверджено підвищення питомих характеристик камер рідинних ракетних
двигунів, побудованих на базі систем сумішоутворення, виготовлених із застосуванням адитивних
технологій. Було досліджено зміну шорсткості поверхонь виробів, виготовлених із застосуванням технології
L-PBF, в залежності від кута нахилу відносно напряму процесу виробництва. На основі проведення
регресійного аналізу даних металографічного дослідження дослідних зразків було запропоновано емпіричні
залежності, що дозволяють прогнозувати параметри шорсткості поверхонь виробів адитивного виробництва
на ранніх етапах проектування. Результати роботи апробовані на підприємствах ТОВ «Дніпро Аероспейс» та
ТОВ «ФЛАЙТ КОНТРОЛ». Галузь застосування – механічна інженерія.

2. Research Report. 207 pages, 103 figures, 74 tables, 102 sources. Research Object: Hydraulic processes in LPRE
ducts manufactured using additive technologies. The aim of the dissertation research is to develop an effective
methodology for designing liquid rocket engine chambers with enhanced hydraulic characteristics based on
identified dependencies of the flow coefficient on a complex of geometric parameters of centrifugal injectors
manufactured using additive technologies. Research Methods: experimental research, comparison of experimental
data, critical analysis, regression analysis, metallographic analysis. Research Results: Based on the conducted
experimental studies, an analysis of the change in the flow coefficient of centrifugal injectors manufactured using
L-PBF technology was carried out. A dependency of the flow coefficient change on a complex of geometric
parameters was proposed, allowing to predict the hydraulic characteristics of centrifugal injectors at the early
stages of design. Based on the proposed dependency, a methodology for designing centrifugal injectors
manufactured using L-PBF technology was developed. Experimental confirmation of the increased specific
characteristics of liquid rocket engine chambers designed based on mixing systems manufactured using additive
technologies was obtained. The change in surface roughness of products manufactured using L-PBF technology
depending on the inclination angle relative to the production process direction was studied. Based on regression
analysis of metallographic examination data of experimental samples, empirical dependencies were proposed,
allowing to predict surface roughness parameters of additive manufacturing products at the early stages of design.
The results of the work were tested at the enterprises LLC "Dnipro Aerospace" and LLC "FLIGHT CONTROL". Field
of Application - Mechanical Engineering.
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