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2. Peculiarities of concentration fluctuations in dilute water-alcohol solutions

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню характеру кластеризації, рівняння стану та особливостей флуктуацій
концентрації в розбавлених водно-спиртових розчинах. Показано, що 2-3 молекули спирту та близько 10
молекул води утворюють молекулярні комплекси - елементарні кластери, які впливають на стан системи як
псевдочастинки. При відносно малих концентраціях розчин кластерів є стабільним, а його властивості
можна моделювати рівнянням Ван-дер-Ваальса. Детально аналізується характер взаємодії між
псевдочастинками. Границею стабільності розчину є псевдоспінодаль. Показано, що в залежності від
характеру взаємодії між водно-спиртовими кластерами у розчині, псевдоспінодалі відповідає або недосяжна
верхня критична точка (як у розчині вода-гліцерин), або недосяжна нижня критична точка (як у розчині
вода-гама-піколін). Аномальне зростання флуктуацій концентрації та молекулярного розсіювання світла
пов'язується з наближенням до псевдоспінодалі розчину. В роботі досліджуються особливості процесу
самодифузії в розчині вода-етанол, розповсюдження звуку в розчині вода-гама-піколін та співвідношення



Ландау-Плачека у водних розчинах гліцерину та гама-піколіну.

2. The Thesis is devoted to the discussion of the structure, equation of states and the character of fluctuations in
dilute water-alcohol solutions. It is proposed that 2-3 molecules of alcohol and about 10 molecules of water form a
stable enough molecular complex, called by an elementary cluster (pseudo-particle). In some range of states a
system is considered as a mixture of pseudo-particles and water. Its properties are modeled by the van der Waals
equation of state. The character of interaction between different clusters is analyzed in details. The anomalous
increasing of concentration fluctuations in a system and molecular light scattering is connected with approaching
its left pseudospinodal. The concentration dependencies of the Landau-Placzek ratio for water-glycerol and
water-gamma-picolin solutions are investigated. It is shown, that maximal increase of concentration fluctuations
is observed near inaccessible pseudo-critical points: upper pseudo-critical point in water-glycerol solutions and
lower one in water-gamma-picolin solutions. The behavior of the self-diffusion coefficient of water molecules and
its collective part for dilute water-etanol solutions is also discussed in the Thesis. Peculiarities of the sound
spreading in water-gamma-picolin solutions are analyzed in the vicinity of their peculiar points.
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