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1. Вплив дрібності холодного пластичного деформування пільгерною прокаткою на мікроструктуру та
точність труб

2. The influence of the fineness of cold plastic deformation by pilger rolling on the microstructure and accuracy of
pipes

Реферат:
1. Холоднодеформовані труби застосовують в виробах відповідального призначення в авіа-, ракето-, судо-,
машинобудуванні та енергетиці. Основними параметрами якості холоднодеформованих труб є
мікроструктура та механічні властивості їх металу, вимоги до поперечної різностінності та відхилень
діаметру труб. Дисертаційну роботу присвячено теоретичному аналізу та новому розв’язанню науково-
прикладної задачі підвищення службових характеристик холоднодеформованих труб відповідального
призначення, що полягає у визначенні впливу на мікроструктуру металу та точність труб дрібності
деформування, яка змінюється при чотирьох варіантах виконання подачі та повороту перед деформуванням
прямим та зворотнім ходом кліті при холодній пільгерній прокатці на сучасних станах. До цього часу наявне



на підприємствах країни обладнання станів холодної прокатки труб дозволяло реалізовувати лише один
варіант виконання подачі та повороту, коли подачу виконували перед деформуванням прямим ходом і
поворот перед деформуванням зворотнім ходом, що обмежували можливості стану по основним
параметрам якості труб. Поява сучасних станів, конструкція яких дозволяє змінювати дрібність
деформування за рахунок різних варіантів виконання подачі та повороту, дає можливість впливати на
мікроструктуру та точність труб. Це обумовило потребу в експериментальному дослідженні цього впливу, а
також подальшому аналізі отриманих результатів та їх осмисленні. В роботі виконано комплексне
експериментальне дослідження впливу дрібності деформування на мікроструктуру, механічні властивості та
точність труб на новому сучасному стані холодної прокатки труб ХПТ 6-20, при чотирьох варіантах подачі й
повороту: Варіант1 – подача труби здійснюється перед деформуванням прямим ходом кліті, а поворот труби
– перед деформуванням зворотнім ходом кліті; Варіант 2 – подача труби здійснюється перед деформуванням
прямим ходом кліті, а поворот труби – перед деформуванням прямим та зворотнім ходом кліті; Варіант 3 –
подача труби здійснюється перед деформуванням прямим і зворотнім ходом кліті, а поворот – перед
деформуванням зворотнім ходом кліті; Варіант 4 – подача та поворот труби здійснюються перед
деформуванням прямим та деформуванням зворотнім ходом кліті. Експерименти проведено під час
прокатки труб зі сталі 08Х18Н10Т, яка є найбільш поширеною у виробництві корозійностійких труб. Вперше
для холодного пластичного деформування пільгерною прокаткою за умов однакової продуктивності процесу
за один подвійний хід кліті експериментально встановлено: 1. Зменшення розміру зерен мікроструктури
сталі 08Х18Н10Т біля внутрішньої поверхні труб порівняно з розмірами зерен мікроструктури біля зовнішньої
поверхні при збільшенні дрібності деформування за рахунок додаткової подачі перед зворотнім ходом кліті,
на відміну від режиму з однією подачею перед прямим ходом, призводить до покращення експлуатаційних
характеристик. 2. Зменшення величин розміру зерен біля внутрішньої поверхні труб при збільшенні
дрібності деформування за рахунок додаткового повороту перед прямим ходом кліті на відміну від режиму з
одним поворотом перед зворотним ходом кліті, призводить до покращення експлуатаційних характеристик.
3. Залежності впливу величини подачі перед прямим та зворотнім ходом на поперечну різностінність та
овальність труб для чотирьох можливих варіантів сполучень подач та повороту, які дають можливість,
спираючись на отримані результати, вибирати необхідний варіант виконання подачі та повороту для
забезпечення регламентованої стандартами та нормами параметрів точності труб.

2. Cold-deformed pipes are used in products of critical purpose in aircraft, rocketry and mechanical engineering.
The main quality parameters of cold-deformed pipes are the microstructure, mechanical properties of their metal,
transverse wall difference, ovality of the pipe diameter. The dissertation presents a theoretical analysis and a new
solution to the scientific and applied problem, which consists in determining the influence on the microstructure
of the metal and the accuracy of the pipes of the fineness of the deformation, which changes with four variants of
the feed and rotation before deformation by direct and reverse motion of the stand during cold pilger deformation
on modern cold pipe rolling mills. Before that, cold deformation by pilger rolling took place on mills where it was
possible to perform only one variant of the feed and rotation when the feed was performed before deformation by
direct motion of the stand and the rotation before deformation by reverse motion, which limited the possibilities
of the mill in terms of the influence on the microstructure and accuracy of the pipes. A comprehensive
experimental study was carried out on the influence of the fineness of deformation on the microstructure,
mechanical properties and accuracy of pipes on a new modern cold rolling mill 6-20, on four feeding and turning
options: – feeding is performed before deformation by the forward movement of the stand, and the pipe is turned
before deformation by the reverse movement of the stand; – feeding is performed before deformation by the
forward movement of the stand, and the pipe is turned before deformation by the forward and reverse movement
of the stand; – feeding is performed before deformation by the forward and reverse movement of the stand, and
the turn before deformation by the reverse movement of the stand in the position of the stand; – feeding and
turning are performed before deformation by the forward and reverse movement of the stand. The experiments
were carried out when rolling pipes from steel 08X18N10T, which is the most common in the production of pipes
from corrosion-resistant steels. For the first time, for cold plastic deformation by pilger rolling under the



conditions of the same process productivity for one double run of the stand, the following was experimentally
established: 1. Reduction of the grain size of the microstructure of steel 08X18N10T near the inner surface of the
pipes compared to the grains of the microstructure near the outer surface due to an increase in the fineness of
deformation due to additional feed before the return run of the stand, in contrast to the mode with one feed
before the direct run, which leads to an improvement in the operational characteristics associated with a decrease
in grain sizes. 2. Reduction of the grain size values near the inner surface of the pipes due to an increase in the
fineness of deformation due to additional rotation before the direct run of the stand, in contrast to the mode with
one rotation before the return run of the stand, which leads to an improvement in the operational characteristics
associated with a decrease in grain sizes. 3. Dependencies of the influence of the feed amount before the direct
and reverse stroke on the transverse wall difference and ovality of pipes for four possible options for combinations
of feeds and turns, which makes it possible, based on the results obtained, to choose the necessary option for
performing the feed and turn to ensure the accuracy of the pipe parameters regulated by standards and norms.
Additionally, it was established that the average wall spread along the length of the pipes was reduced by almost
two times due to an increase in the fineness of deformation during additional feed and turn before deformation by
direct stroke and reverse strokes of the stand, in contrast to the mode with one turn before the reverse stroke,
which ensures increased quality of pipes in terms of ovality. Additional experimental dependencies of the change
in the value of the wall difference of pipes from the billet pipe to the finished pipe, which were rolled in the most
rational mode of performing the feed and turn when the feed and turn are performed before deformation before
the direct and before the reverse stroke. direct.
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державний технічний університет"

Код за ЄДРПОУ: 02070812

Місцезнаходження: вул. Університетська, буд. 7, Маріуполь, 87555, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Рецензенти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Ротт Наталія Олександрівна

2. Rott Nataliia O.

Кваліфікація: к.т.н., доц., 05.02.01

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Державний вищий навчальний заклад "Придніпровська
державна академія будівництва та архітектури"

Код за ЄДРПОУ: 02070772

Місцезнаходження: вул. Чернишевського, буд. 24-а, Дніпро, Дніпровський р-н., 49600, Україна

Форма власності: Державна



Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Колосов Дмитро Леонідович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Колосов Дмитро Леонідович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Макуріна Олександра Андріївна 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


