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2. Geometric aspects of deformation of parts taking into account their shape and material properties

Реферат:
1. У роботі розглянуто різні варіанти деформації металевих виробів: пружне згинання, абсолютно пружне
згинання, згинання плоскої заготовки із металевого листа у готовий виріб (розгортна або нерозгортна
поверхня), прокатка прямолінійної смуги між валками при значних пластичних деформаціях. В роботі
розглянуто абсолютно пружне і пружне згинання металевих виробів. При абсолютно пружному згинанні
виріб повністю відновлює свою початкову форму після припинення дії деформуючого зусилля, а при
пружному – частково. В роботі розглянуто більш складні випадки, коли пружна вісь стержня є
криволінійною. Розглянуті випадки стосуються стояків культиваторних лап сільськогосподарських знарядь, а
також пружинних зубів, які поєднують криволінійну і прямолінійну частини. Розглянуто обернену задачу
абсолютно пружного згинання смуги на прикладі знаходження форми спіральної пружини і поршневого
кільця у вільному стані. В роботі розглянуто також пружне згинання циліндричних і конічних деталей із



листового матеріалу згинанням їх з допомогою трьох валків. Класична теорія згинання поверхонь
диференціальної геометрії застосована і в інших практичних задачах. Зокрема, показано, що нерозгортну
поверхню гвинтоподібного ножа можна замінити поверхнею розгортного гелікоїда. В такому випадку можна
знайти його точну розгортку без врахування товщини, яка може бути досить точною. При цьому спрощується
деформування її у готовий виріб без погіршення експлуатаційних властивостей.

2. The paper considers various variants of deformation of metal products: elastic bending, absolutely elastic
bending, bending of a flat billet from a metal sheet into a finished product (reamable or non-reamable surface),
rolling of a straight strip between rolls under significant plastic deformations. In this paper, we consider two
approaches to constructing an approximate unwrapping of a coil of a non-unwrapped helical surface. One is based
on the assumption that the lengths of the bounding helical lines of the coil are equal to the lengths of the
corresponding arcs of the circles of a flat ring - the approximate scan. The paper considers more complex cases
where the elastic axis of the rod is curved. The cases considered include the risers of cultivating tines of
agricultural implements, as well as spring teeth that combine curved and straight parts. The inverse problem of
absolutely elastic bending of a strip is considered on the example of finding the shape of a spiral spring and a
piston ring in the free state. The paper also discusses the elastic bending of cylindrical and conical sheet metal
parts by bending them with three rolls. The classical theory of bending surfaces of differential geometry is applied
to other practical problems. In particular, it is shown that the non-unfolding surface of a helical knife can be
replaced by the surface of an unfolding helicoid. In this case, it is possible to find its exact scan without taking into
account the thickness, which can be quite accurate. This makes it easier to deform it into a finished product
without compromising its performance.
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